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ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†ÌÚ†ÔÂÈ‡È¯†≠†ÂÓˆÚ†ÈÙ·†‰Áˆ‰†¯˙‡†‡Â‰˘†˘È‡
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˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†·¯˜·†‰˙ÂÓÚ‰ ˙ÂÏÈÚÙ†≠†ÌÏÂÎ†˙‡†¯ÂÎÊÂ

·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙È·Â†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†‰˘Ú‰Ó†≠†ÌÈ¯·„†ÌÈ¯Â˜

‰Ë¯„‡‰†˙·¯˜·†ÏÈÈËÏ†ÌÈ‡ˆÂÈ†≠†ÛÂ˜˘†ÌÈ‡Â¯†˜ÂÁ¯†ÌÈ‡Â¯

˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈ·˙ÎÓ†≠†ÂÏ†ÌÈ·˙ÂÎ

˜Â¯È·†Ï‚ÚÓ†¯Â‚ÒÏ

¨ÌÂÏ˘†ÌÈ‡¯Â˜Ï
˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ††È„È†ÏÚ†¨¯ÙÒÓ†ÌÈ˘„ÂÁ†ÈÙÏ†¨È˙˘˜·˙˘Î
¯‚ÂÒ†È‡˘†È˙˘Á†≠†‰˙ÂÓÚ‰†ÔÂ‡ËÈ·†˙‡†ÍÂ¯ÚÏ†¨¢˙Â˜Â¯È‰
˙‡†ÁÂÓ‰†È·‡†˙È··†È˙˘‚Ù†±π∏¥†˙˘·†ÆÈÈÁ·†ÌÈÂÒÓ†Ï‚ÚÓ
‡ÏÙÂÓ‰†˘È‡‰†Æ˙˜˙¯Ó†‰ÁÈ˘†ÂÈÈ·†‰¯˘˜Â†¨ÂÈ¯·ÁÓ†„Á‡
¨Ï¢Ê†Ô˙È‡†Ï‡ÂÓ˘†·ˆÈ†‰È‰†¨ÂÓÏÂÚÏ†ÌÈÈ˙È·†ÍÏ‰˘†¨‡Â‰‰
Ï‡Ù¯†Ï˘†¯ÂÎ·‰†ÂÈÁ‡©†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†È„˜ÙÓÓ
‰È‰†Ô˙È‡†Ï‡ÂÓ˘†Æ®¯·ÎÓ†‡Ï†Â˙‡Ó†‡Â‰†Ì‚†ÍÏ‰˘†¨Ï¢Ê†Ô˙È‡
¯Ó˘ÓÂ†‰¯Ë˘Ó‰†Í‡†¨ÂÈÈÁÏ†∏∞≠‰†˙Â˘·†¨˙Â‡ÏÓ‚·†Ê‡†¯·Î
¨˙ÂÂ˙ÈÚ·†˜ÒÂÚ†È‡˘†ÚÓ˘˘Î†ÆÂ˙Ó˘·Â†ÂÓ„·†ÔÈÈ„Ú†ÂÈ‰†ÏÂ·‚‰
˙Â‡¯ÓßÏ†Í¯ÂÚ†‰¯Ë˘Ó·†ÌÈ˘ÙÁÓ˘†Ú„ÂÈ† È‡¢†ÆÂÈÈÚ†Â¯Â‡
˘‡¯†ÌÚ†¯·„ÏÂ†Èˆ¯‡‰†‰ËÓÏ†˙˘‚Ï†Á¯ÎÂÓ†‰˙‡†Æß‰¯Ë˘Ó‰
ÁÈË·‰†¨‰È˘‡Â†‰¯Ë˘Ó‰†˙‡†Á·È˘†‡Â‰†ÆÈ·†¯ÈˆÙ‰†¨¢„¢‰Ó
È˙È˘Ú†Ï·‡†¨È˙ÒÒÈ‰†ÆÌÈ·ÂË†ÌÈ‡˙Â†˙˜˙¯Ó†‰„Â·Ú†ÈÏ†‰È‰˙˘
ÆÌÏÂÚÓ†È˙¯ÚËˆ‰†‡ÏÂ†È˙Ï·˜˙‰†ÆÆÆÔ˙È‡†Ï‡ÂÓ˘†Ï˘†Â¯·„Î

ÈÈÏÚ†Â¯·Ú†¨˙ÂÎ¯ÙÓÂ†˙Â˘˜†Ì‡†Ì‚†¨˙Â˜˙¯Ó†ÌÈ˘†¯˘Ú†¨ÔÎ‡
‰¯Ë˘Ó†˙Â„ÈÁÈ†¯˜ÒÏ†Ê‡†È˙‚‰†Æ¢‰¯Ë˘Ó‰†˙Â‡¯Ó¢†Í¯ÂÚÎ
ÆÌÏˆÏÂ†ÔÈÈ‡¯Ï†¨˙ÙËÂ˘†˙ÂÏÈÚÙ·†Ô‰È˘‡†Ï‡†Û¯Ëˆ‰Ï†¨˙ÂÂ˘
Æ˙ÂÂ˘‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙Â„ÈÁÈ†Ì‚†¨Ô·ÂÓÎ†¨ÂÈ‰†˙Â„ÈÁÈ‰†ÔÈ·
ÆÈ¯Â·Ú·†‰ÎÈ˘Ó†„˜ÂÓ†„ÈÓ˙†ÂÂÈ‰†˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰†È˘·ÂÁ
˙ÂÓÁÏÓ‰†ÔÈ·˘†¢˙ÂË˜¢‰†̇ ÂÓÁÏÓ‰†Ï˘†ÌÈÊÚÂ†ÌÈÓÁÂÏ†Ì˙Â‡
‰Ï†‰ÁÓˆ†ÈÎÂ˙·Â†Æ‰ÎÒ·†¨‰ÏÂÚÙ·†¨‰ÚÂ˙·†„ÈÓ˙†¨˙ÂÏÂ„‚‰
È˙‡¯˜†‰¯Ë˘Ó‰Ó† È˙˘È¯Ù†ÌÚ†„ÈÓ† Æ·¢‚ÓÏ†‰ÓÁ†‰ÈÙ
È˙‡¯˜†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÆÌÈ¯ËÂ˘†˙˙ÂÓÚÏ†ÔÂ‡ËÈ·†ÍÂ¯ÚÏÂ†ÌÈ˜‰Ï
ÌÂÈ†¨Ê‡Â†Æ˙ÂÙÒÂ†ÌÈ¯ËÂ˘†˙Â˙ÂÓÚ†ÔÂÂ‚Ó†Ï˘†ÌÈÂ‡ËÈ·†ÍÂ¯ÚÏ
Â·˘† ¨¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚÓ† ÔÂÙÏË‰†ÚÈ‚‰† ¨„Á‡

Æ¯‚Ò†Ï‚ÚÓ‰Â†¨‰Ê‰†ÔÂ‡ËÈ·‰†˙‡†Ì‚†ÍÂ¯ÚÏ†È˙ÓÊÂ‰

˙ÂÂˆ‰†ÌÚ†˘‚ÙÓ‰Â†·¢‚Ó†Ï˘†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†˘„ÂÁÓ†¯Â˜È·
¨‰ÂÂÁ‡‰Ó†≠†˘‚¯Â†ÌÚÙ†È˙Â‡†¯È‡˘‰†¨‰˙ÂÓÚ‰†Ï˘†ÏÈ·ÂÓ‰
Æ˙ÂÈ˙ÙÎ‡‰Ó†¨‰˙ÂÓÚ‰†È˘‡†˙‡†˙ÈÈÙ‡Ó˘†˙ÂÈ˙ÁÙ˘Ó‰Ó
Ï˘†˙Â·¯†˙Â¯˘Ú†ÌÈ˜Â˜Á†ÂÈÏÚ˘†·‰Ê‰†¯È˜†ÏÂÓ†ÏÈœÁ·†È˙„ÓÚ
Â˙†·¢‚Ó†ÈÓÁÂÏ†‰·¯‰†ÍÎ†ÏÎ˘†È˙¯ÚÈ˘†‡Ï†Ê‡†„Ú†Æ˙ÂÓ˘
¨ÌÈÓÏÒÂÓ†Ì‚†–†ÌÈ„Â‰È†˜¯†‡ÏÂ†¨‰È„Ó‰†ÔÚÓÏ†Ì˘Ù†˙‡

ÆÂÊÎ˘†‰ÁÙ˘Ó†ÆÌÈ¯ˆÂ†¨ÌÈÒ˜¯ßˆ†¨ÌÈÊÂ¯„

˙‡†¯‡˙Ï†„ÚÂ˘† ÔÂ˙˘†ÌˆÚ·†‡Â‰†ÌÎÈÙÏ˘† ÔÂ‡ËÈ·‰
Æ¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†Ï˘†˙˜ÒÂÙ†È˙Ï·‰†‰ÈÈ˘Ú‰
ÈÂ¯ÈËÏÂ†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘ÓÏ†¨‰˙ÂÓÚ‰†È¯·ÁÏ†˜ÏÂÁÈ†‡Â‰
·¯˜·†Ï·˜˙È†Ì‡†ÆÂ˙Â‰Ó·†ÈÂÈÒÈ†ÌÂÒ¯Ù†Â‰Ê†ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó
Â¯ÈÎÈ†Ì‡†¨ÔÂˆ¯·†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰Â†‰˙ÂÓÚ‰†È¯·Á†¯Â·Èˆ
Â·˙Î†Æ¯˙ÂÈ†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†¯Â‡Ï†Â‡ÈˆÂ‰Ï†Ï„˙˘†¨Â˙ÂˆÈÁ·
Æ‰‰Ó†‰‡È¯˜Â†˘‡¯Ó†‰„Â˙†ÆÂÏ†˙Â·Â˘Á†ÌÎÈ˙Â·Â‚˙††ÆÂÏ

Í¯ÂÚ†¨·È†„„ÂÚ†¯¢„



ÔÂ˘‡¯Ï†ÍÙ‰†¨ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†¨ÍÎ†¯Á‡Â†¨˜ÏÁ
Ï˘† ‰Ó˜‰Â† ÔÂ‚¯‡† Ï˘† ‰ÙÂˆ¯† ¢‰¯ÈÈ¯˜¢·
Ì˘†˙¯È˘Â†Á¢ÓÏÙÏ†¯ÊÁ†‡Â‰†ÆÌÈ·¯†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù
Ï˘†‰Î¯„‰‰†ÔÂ‚ÓÏ†Û¯Ëˆ‰†‡Â‰†Æ±π¥∂†„Ú
ÏÚ†‰¯ÈÓ˘·†˜ÒÚ† Â˙‚ÂÏÙ†ÌÚ†„ÁÈÂ† ¨‰‚‰‰

Æ±π¥∏†≠·†‰È„Ó‰†˙Ê¯Î‰†„Ú†ÔÂ¯˘‰†È·Â˘ÈÈ
˜ÈÙÒÓ†Ï¢‰ˆ·†ÔÈ‡†ÈÎ†¯¯·˙‰Â†¨‰ˆ¯Ù†‰ÓÁÏÓ‰
Â¯ÒÁ†˙Â˙ÈÎ†È„˜ÙÓ†˙Â‡Ó†ÆÌÈ¯ËÂÊ†ÌÈ„˜ÙÓ
˘Î¯˘†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†Æı¯‡‰†¯Â¯Á˘†ÏÚ†‰Î¯ÚÓ·
ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†˙Ó˜‰·†Ì‚Â†¨‰Î¯„‰·†ÔÂÈÒÈÂ†Ú„È
ÂÁ˙Ù†Ì˘¢†¨‰ÈÙ˘†ÌÈ„ÏÈ‰†¯ÙÎÏ†ÁÏ˘†¨ÌÈ˘„Á
ÆÍÂÈÁ·†¯ÙÒÓ†‡Â‰†¨¢˙Â˙ÈÎ†È„˜ÙÓÏ†˙˘Â¯Á†˙È·
˙È‡¯Á‡˘†‰¯ÂÓ†¨‰ÊÈÏÚ†˙‡†˘‚Ù†‡Â‰†‰ÈÙ˘·
¨‰˜ÈÒÂÓ†Â·‰‡†ÂÈ˘¢†Æ‰˜ÈÒÂÓ‰†¯„Á†ÏÚ†Ì‚
ÆÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†‰„ÂÂ˙Ó†¨¢ÂÈ˘†ÔÈ·†‰¯·ÈÁ†‡È‰Â
‰ÓÎ†ÌÈ‡Â˘ÈÏ†ÂÓ„˜†ÆÂ‡˘È†Ì‰†±π¥∏†ÛÂÒ·
Æ‰Â‡˙·†ÁÂÓ†ÚÂÊÚÊ† Ô‰ÈÈ·† ¨‚ÙÒ˘†˙ÂÚÈˆÙ
Æ˜ÁÂˆ†‡Â‰†¨¢Ô˙Á˙‰Ï†‰‡¯Î†ÈÏ†Ì¯‚†ÚÂÊÚÊ‰¢

‰‡ÏÙÂÓ†˙e¯·Á†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙
¨ı¯‡Ï†ÂÚÈ‚‰†‰˙Ú†‰Ê˘†ÌÈ˘„Á†ÌÈÏÂÚ†˙Â‡Ó†ËÏ˜†‡Â‰†ÔÂ¯ËÏ†˙Â·¯˜·
¨¢‡¯Â†‰È‰†‰Ê¢†Æ·¯˜Ï†Ì˙‡†‡ˆÈ†‰¯ˆ˜†‰Î¯„‰†¯Á‡ÏÂ†¨‰ÈÈ‡‰Ó†¯˘ÈÈ‰
˘È„È‡‰†ËÚÓ†ÌÚ†È˙¯„˙Ò‰†È˘Â˜·†Æ˙È¯·Ú†‰ÏÈÓ†ÂÚ„È†‡Ï†Ì‰¢†Æ¯ÎÊ†‡Â‰
Ì‰Ó†ÌÈ·¯Â†¨ÈÒÙ‡†‰È‰†Ì‰Ï˘†È‡·ˆ‰†ÔÂÈÒÈ‰†Æ‰ÁÙ˘Ó·†È˙ËÏ˜˘
‰„Â†ÔÂ¯ËÏ†ÏÂÓ†ÌÈ„˜ÙÓ†˙ˆÂ·˜†‰·˘È†˙Â·¯˜‰†ÍÏ‰Ó·†Æ¢ÂÚˆÙÂ†Â‚¯‰
Æ‰Ê‚Ù‰·†ÂÁ˙Ù†ÌÈ„¯È‰†ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†‰Ó¯Â·†Í¯„†Ï˘†‰ÁË·‡‰†ÈÎ¯„·
ÌÈ„˜ÙÓ‰†ÔÈ·†Æ˜ÒÙ‰†‡ÏÏ†ÌÓÈ„Â† ¨ÂÏ‚¯·†˙Â˘˜†Ú‚Ù†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡
ÔÂ˘‡¯‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„˜ÙÓ†ÌÈÓÈÏ©†ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†‡ˆÓ†ÌÂ˜Ó·†ÌÈÁÎÂ‰

Æ®‰¯Ë˘Ó‰†Ï¢ÎÙÓÂ
˙Á˙†Â˙Â‡†‡˘†¨Ì‰¯·‡†Ï˘†ÂÏ‚¯†˙‡†˘·Á†¨Â˙Â‡†ÌÈÎÓ†ÍÎ†¨‰ÈÈÈÙ
ÆÂÏÈ·†¯ÙÎ·†Ì˜Â‰˘†È‡·ˆ‰†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï†¯‰ÈÓÂ†ÙÈß‚Ï†ÌÈ„¯È‰†˘‡
˙Â¯·Á†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙†È‰ÂÊ†¨ÔÎ‡Â†ÆÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†¯ÙÒÓ†¨¢ÈÈÁ†˙‡†ÏÈˆ‰†‡Â‰¢
‰˜È˙Â†˙ÂÁ‡†Í‡†¨‰ÚÈË˜Ï†ËÚÓÎ†‰‡È·‰†‰ÚÈˆÙ‰†ÆÌÈÈ˘‰†ÔÈ·†‰ˆÈÓ‡
Ì‰¯·‡†ÔÎ†ÈÙ†ÏÚ†Û‡†Æ‰ÏˆÈ†Ï‚¯‰Â†ÌÈ‡ÙÂ¯‰†˙ÚÈ·˜Ï†‰„‚˙‰†‰ÒÂÓÂ

Æ‰Ê‰†ÌÂÈ‰†ÌˆÚ†„Ú†˙‡Ê‰†‰ÚÈˆÙ‰†ÔÓ†Ï·ÂÒ†ÔÈÂÏ

˙ÂÂˆÏ†Û¯Ëˆ‰Ï†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†˙‡†ÁÏ˘†ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†Æ‰Ó˙†‰ÓÁÏÓ‰
ÌÈÓÈ†Í¯Â‡Ï†Ì˘†‰‰˘†‡Ï†‡Â‰†Ï·‡†¨˙ÂÏÈÏ‚·†‰Ï·Á†˙‚ÂÏÙ†Ï˘†‰Î¯„‰‰
‰Ù˘·†Â˙ËÈÏ˘†ÏÏ‚·†ÆÏ¢‰ˆ·†‰˘„Á†˙„ÁÂÈÓ†‰„ÈÁÈ†˙Ó˜‰Ï†ÒÈÂ‚†‡Ï‡
˙„ÈÁÈ†Ï˘†‰Ó˜‰‰†˙ÂÂˆÏ†Û¯Ëˆ‰†‡Â‰† ¨‰Î¯„‰·†ÂÂÈÒÈÂ†˙È·¯Ú‰
ÆÌÈÊÂ¯„‰†ÂÈ˙ÈÓÚ†˙ÚÙ˘‰·†Ï„‚Ó†‡Â‰˘†˙Â·Ú‰†ÌÙ˘‰†Ô‡ÎÓ†ÆÌÈËÂÚÈÓ‰
ÆÈ‡·ˆ‰†Â˙Â¯È˘†˙‡†¨„¢‚Ó†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†Ô¯Ò†·¯†ÌÈÈÒ†±πμ≥†È‡Ó·†±†≠·
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Æ˙˘¯ÂÓÂ†ÔÂ¯ÎÈÊ†ÈÒ˜ËÂ†˙ÂÎ¯„‰†¨ÔÂÈÚ†ÈÓÈ·†ÌÈÙ˙˙˘ÓÂ†Â·†ÌÈ¯˜·Ó

ÏÈÁ‰†˙ÁÂÂ¯Ï†¨¯˙‡·†ÁÂ˙ÈÙ‰†˙ÈÎ˙†Í˘Ó‰†ÏÚ†ÌÈÏÓÚ†ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·
°ÌÈ‡·‰†ÌÈÎÂ¯·†ÆÌÈ·¯‰†ÌÈ¯˜·Ó‰Â

·

Ô„ÈÚ†„Â„†∫ÌÂÏÈˆ



≤μ

±∂

˙Ë¯„‡Ï†‰˘†≤μ
ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó

˙Ë¯„‡†·Â¯Á†ÈˆÚ†˙˘¯ÂÁ†ÍÂ˙·†˙‡˘˙Ó†¨Ï‡Ú¯ÊÈ†˜ÓÚ†‰Î‡Â·†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙ÓÂˆ†¨ÔÂ¯ÈÚ†˙Ú˜·†Á˙Ù·

ÂÏ‡†‰Ó„‡†È·‚¯Ï†ÔÎ˘†¨‰Ê†ÌÂ˜Ó·†‰Ë¯„‡‰†‰˙·†È„Î·†‡Ï†Æ˙˘¯ÂÓ‰†˙È·†·ˆÈ†‰„ˆÏÂ†¨ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó

ÔÂÙˆ‰†¯ÂÊ‡·†ÂÓ˜Â‰˘†˙ÂÂ˘‡¯‰†·¢‚Ó†˙Â‚ÂÏÙ†Ï˘†Ô‰È˙ÂÓ˘†Â¯˘˜
·‚˘Ó†ÏË†¯¢„

·¢‚Ó†‰È¯ÂËÒÈ‰†ÔÈˆ˜
‰Ë¯„‡‰†„˜ÙÓ

Ô„ÈÚ†„Â„†∫ÌÂÏÈˆ ·¢‚Ó†„¢‰·†ÍÂÈÁ†˙È˜¢˘Ó†¨Ï‡ÂÓÒ†ÔÈÚÓ



±π

¨Ï„Â†„„Â·†È‡†ÌÚÙ†·Â˘Â†ÆÌÈ˘†≤≥†ÂÏ†Â‡ÏÓ†È˘Â˜·Â†¨È˘‰†Ï„‚Ó‰†ÏÚ
‡Â‰†¨ÌÈ¯·‚†Ï˘†¯‡Ù†¨ÌÈˆÈÓ‡‰†ÌÈÏÈÈÁ‰†¨ÌÈ˜ÊÁ‰†ÌÈ·‰Ó†¯˙Â˘†‰ÓÂ

ÆÂ„·‡˘†ÌÈÈÙ†È˙˘†¨È˘Ï†„ÂÓˆ†„Á‡†¨ÌÈ¯·‚†È˘†¨„·Ï·†ÔÂ¯ÎÈÊ
Í‡†¨ÌÈÎÂ·†ÔÓÊ‰†ÏÎ†¨‡‡„ÙÂ†ÔÓ‡È†¨‰Â‚†≠†ÈÈ˙Â·†¨‰ÓÏÒ†È˙˘‡†¨È‡
¨È˘È¯Á†ÈÎ·†ÌÈÎÂ·†ÂÏÂÎ†Æ‰ÊÓ†‰Ê†ÈÎ·‰†˙‡†ÌÈ¯È˙ÒÓÂ†ÌÈÙ†ÌÈ„ÈÓÚÓ
¨„ÂÁÏ†„Á‡†ÏÎÂ†¨„ÁÈ†ÂÏÂÎÂ†¨Â··Ï·†˜ÂÓÚ†˜ÂÓÚ†·‡Î‰†˙‡†ÌÈ¯È˙ÒÓ
ÔÂÂÈÎÓ†¨Ë˜˘·†Ë˜˘·†˙ÂÚÓÂ„†ÌÈÈÈÚ‰†Í‡†Æ‰ÎÈÓ˘·†ÂÈÙ†˙‡†ÌÈ¯È˙ÒÓ
Ï˘†˜ÂÁˆ·†Ì‚†ÆÂÓˆÚ†ÏÚ†¯ÊÂÁ†‡Ï†‰Ê˘†ÌÂÈ†ÔÈ‡Â†È˘È¯Á†ÈÎ·†ÌÈÎÂ·†Â‡˘

ÆÈÎ··†‰ÂÂÏÓ†˜ÂÁˆ‰†ÌÚÙ†‡ÏÂ†¨‰Á‡†‰ÈÂ·Á†ÂÏÂÎ
˙Â¯‚ÒÂÓÓ†˙ÂÂÓ˙‰†ÏÎÂ†¨¯È˜‰†ÏÚ†˙ÂÈÂÏ˙‰†˙ÂÂÓ˙·†Â‡†ÌÈËÈ·Ó
ÔÂÚÓ˘†¯Ó†¨Ê‡„†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯Ó†‰Î¯Ú‰†È·˙ÎÓ†˙ÂÂÓ˙‰†„ÈÏ†Æ¯ÂÁ˘·

ÆÆÆ„ÂÚÂ†˜Á˘†Ï¢ÎËÓ¯‰Ó†¨Ò¯Ù
‰ÂÓ˙‰†Ï·‡†¨„‡ÂÙ†Ï˘†‰ÂÓ˙·†ËÈ·Ó†È‡†Æ‰˜„†¯Á‡†‰˜„†ÆÏÊÂ‡†ÔÓÊ‰
˙ÂˆÈÙ˜·†¨„‡ÂÙ†Ï˘†‰Ë¯‡˜‰†˙Â‚‡˘·†¯ÎÊ†È‡†ÆÌÈÓÂ˙Á†ÂÈÙÂ†˙˜˙Â˘

ÆÂÏ†‰È‰˘†·‰Ê‰†·Ï·Â†ÂÏ˘†ÏÊ¯·‰†È„È·†¨ÔÂÒÁ‰†ÛÂ‚·†¨ÂÏ˘†˙Â¯È„‡‰
¨¯·„Ó†‡Ï†¨˜˙Â˘†‡Â‰†Ì‚†¨ÁÏ‡Ò†Ï˘†Â˙ÂÓ˙Ï†ÈË·Ó†˙‡†¯È·ÚÓ†È‡
‰ÏÈˆ‡†‰ÒÂÒÏ†‰ÓÂ„†¨˜˙Â˘†‡Â‰†Ì‚†¨˘ÈÚ¯Ó†ÂÈ‡†ÂÏ˘†ÚÂÙÂ‡‰†ÂÏÈÙ‡Â
Æ‰˜È˙˘†Ï˘†Ì˙ÂÁ·†ÌÈÓÂ˙Á†ÌÈÙ†ÌÚ†Ì‰È˘†Æ‰Ï˘†˘¯Ù‰†˙‡†‰„·È‡˘
ÆÛÏÁÂ†¯·Ú†ÏÂÎ‰†¨‰¯·Ú†‰˘†„ÂÚ†‰‰Â†Æ˘„ÂÁ†¯Á‡†˘„ÂÁ†¨ÌÂÈ†¯Á‡†ÌÂÈ

ÌÈ¯·ÂÚ†¨ÌÈÏˆÏˆÓ†ÌÂÈ†ÌÂÈ†¨Â˙Â‡†ÌÈ·ÊÂÚ†‡Ï†ÌÎÈ¯·Á†¨ÁÏ‡ÒÂ†„‡ÂÙ

ÆÂ˙Â‡†ÌÁÓÂ†ÂÈÏÚ†Ï˜Ó†„Â‡Ó†‰ÊÂ†¨Â·†ÌÈÈÈÚ˙Ó†¨ÌÂÏ˘†ÌÈ¯ÓÂ‡Â
˙Â˜ÂÈ˙†¯·Î†ÌÈ‡˘Â†¨ÌÈÎÂ¯‡†ÌÈÈÁÏ†ÂÏ„·ÈÈ†¨ÌÎÈ¯·Á†≠†ÁÏ‡Ò†¨„‡ÂÙ
˙‡†¯Âˆ˜Ï†Ì˙˜ÙÒ‰†‡Ï†¨ÂÏ˘†ÌÈ·È·Á†ÌÈ¯È˜È†Ì˙‡Â†¨Ì‰ÈÙ˙Î†ÏÚ

ÆÌÎÈÓÂÏÚ†¯Èˆ˜
Æ„ÚÏ†Â¯ÊÁ˙†‡ÏÂ†„ÂÚ†ÌÎÈ‡†Ì˙‡†¨Ì˙‡

ÔÂ¯ÎÈÊ†ÌÂÈ†ÔÈ‡†ÂÏÈ·˘·Â†¨ÌÎÈ˘†˙‡†‰ÈÈ˘Ï†ÁÎ˘†‡Ï†∫ÌÈÁÈË·Ó†Â‡†Í‡
ÆÔÂ¯ÎÈÊ†Ì‰†‰Ú˘Â†‰Ú˘†ÏÎÂ†ÌÂÈ†ÏÎ†≠

È‡†–†¯ÓÂÏ†ÈÏ†Â˘¯‰†–†ÌÈ¯ÎÓÏÂ†ÌÈÎ˘Ï†¨ÌÈ¯Â‰Ï†¨ÌÈ·Â¯˜Ï†¨ÌÈ¯·ÁÏ
ÏÂÎ˘‰†¨ÈÙÂ‚†ÏÎ·Â†È·†Ì¯ÂÊ†ÏÂÎ˘‰†Æ¯Á‡†Â‰˘Ó†È‡†¨Ì˙‡˘†ÂÓÎ†‡Ï†¯·Î
¯‡˘ÈÈ†ÍÎ†¨ÈÓ„·†È¯˜ÈÚ†·ÈÎ¯Ó†‡Â‰†ÏÂÎ˘‰†ÆÈ˘Ù†ÈÓÈ†ÏÎ†˙‡†‡ÏÓÓ

ÆÌÈÓÏÂÚÏ
Ì˙‡˘†‰Ó†È‡†ÌÎ˙‡†È‡˘ÎÂ†¨È‡˘†‰Ó†È‡†È„·Ï†È‡˘Î†¨ÌÈ¯˜È†ÌÈ¯·Á

Æ„ÂÚ†‡ÏÂ†˙Â‡¯Ï†ÌÈˆÂ¯

‰¯Ë˘Ó†˘È‡Â†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÌÁÂÏ†¨Ô‡„ÈÊ†Ï‡ÓÎ†˙Â‡ÏÓ‚·†„˜Ù†·¯™
‰„·È‡†‰ÓÏÒ†Â˙ÈÈÚ¯†Æ˙ÈÚˆ·Ó†˙ÂÏÈÚÙ·†ÂÏ‚¯·Â†ÂÈÚ·†Ú‚Ù†¨˜È˙Â
ÌÂ¯ÂÙ·†ÌÈ¯·Á†Ì‰†Æ±π∑∞†˙˘·†¨·¢‚Ó†ÌÁÂÏ†‡Â‰†Ì‚†¨‰ÈÁ‡†˙‡
ÆÌÈ˘†‰ÂÓ˘†‰ÊÓ† ¨˙ÂÏ·ÂÒÂ†ÒÂÈÙ† ÔÚÓÏ†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰
˙ÂÁÙ˘Ó† ≤μ∞≠Â† ÌÈÏ‡¯˘È† Ï˘† ˙ÂÁÙ˘Ó† ≤μ∞† ‰ÂÓ† ÌÂ¯ÂÙ‰
ÆÌÂÏ˘Ï†Ò¯Ù†ÔÂÎÓ†Ò¯Ù†˙‡†ÌÂ¯ÂÙ‰†Ï·È˜†≤∞∞≥†˙˘·†Æ˙ÂÈÈËÒÏÙ

˘ÙÂ‰†¯ÙÎ·†˘ÙÂ† ÈÓÈ†‰˘ÂÏ˘Ó†Â‰†ÌÈÏÂÎ˘†ÌÈ¯Â‰†±∞∞≠Î

∂≠¥†≠·†¨ÏÈÈÁ‰†ÔÚÓÏ†‰„Â‚‡‰†Ï˘†‰‡¯·‰‰†˙È·†¨¢ÌÈ‰†ÏÚ†‰‚ÏÂ‡¢

˙Â˙ÓÂÎ‰¢†̇ ˙ÂÓÚÂ†·¢‚Ó†ÌÈÚ‚Ù†ÔÈˆ˜†È„È†ÏÚ†Ô‚¯Â‡†̆ ÙÂ‰†ÆÏÈ¯Ù‡·

Ì‰¯·‡†®ßÓ‚©†ı¢˙†‰˙ÂÓÚ‰†¯¢ÂÈ†ÆÏ¢‰ˆ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†¨¢˙Â˜Â¯È‰

˙ÂÁÈ˘†ÂÓÈÈ˜˙‰†ÌÂ˜Ó·Â†¨˘ÙÂ‰†˙ÏÈÁ˙·†ÌÈ¯Â‰‰†˙‡†¯˜È·†¨ÔÈÂÏ

˙ÏÂÎÈ‰†˙‡†ÂÏ†Ô˙Â†‡Â‰Â†¨ÌÁ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ˘ÓÓ†¯˘˜‰¢†Æ˙Â˘‚¯Ó

ÆÌÈÏÂÎ˘‰†ÌÈ¯Â‰‰†„Á‡†¯Ó‡†≠†¢˙ÂÈÁÏ†ÍÈ˘Ó‰Ï

ÌÈ‰†ÏÚ†˘ÙÂ
ÂÙ¯Ëˆ‰˘†̇ ÂÏÂÎ˘†̇ ÂÁÙ˘Ó†·¢‚Ó†̇ Ë¯„‡·†Â¯˜È·†≤∞∞¥†ÈÏÂÈ·†∑†≠·

¯ÒÂ‰†˘‚¯Ó‰†¯Â˜È··†Æ˙ÂÂ¯Á‡‰†ÈˆÁÂ†‰˘·†ÏÂÎ˘‰†˙ÁÙ˘ÓÏ

¨‡È‚˘†ÈÒÂÈ†˜¢Ù¯†¨·¢‚Ó†ÌÈÚ‚Ù†ÔÈˆ˜†Æ‰Ë¯„‡·†˙ÂÓ˘‰†ÏÚÓ†ËÂÏ‰

„·ÎÏ†ÂÁÈË·‰Â†¨‰‡ˆ¯‰Â†¯ÂÈÒ†˙ÂÁÙ˘ÓÏ†ÂÎ¯Ú†¨‰Ë¯„‡‰†„˜ÙÓÂ

ÆÌ˙˘¯ÂÓ†˙‡†¯Ó˘ÏÂ†ÌÈÏÙÂ‰†Ï˘†Ì¯ÎÊ†˙‡

¨‰ÊÚ† ·¢‚Ó·† ≤∞∞∞† ˙˘·† ÏÙ˘† Ï¢Ê† ÔÏÂÓ¯Â† Ô˙ÂÈ† ˘¢Ú† ¯ÚÈ
Æ≤∞∞¥†¯·Óˆ„·†≤π≠·†ÍÁ

Â„·ÏÂ†¨Ï¢‰ˆ·†‰·ÂÁ†˙Â¯È˘·†˙¯È˘˘†˙Ú·†ı¯‡·†„„Â·†ÏÈÈÁ†‰È‰†Ô˙ÂÈ
ÆÔÏ·ÁÎ† ·¢‚Ó·Â† Ó¢ÓÈ·† ¨ÔÂÈ¯˘·† ÌÁÂÏÎ† Í¯„† ÂÓˆÚÏ† ÏÏÒ
‰Ï†Ô˙Â†˙„ÏÂÓ‰†˙‡†·‰‡˘†¨˙ÂÈ¯·Â†Ú·Ë†·‰Â‡†¨„ÁÂÈÓ†Ì„‡†‰È‰†Ô˙ÂÈ

ÆÏÂÎÓ†¯˜È‰†˙‡
˙ÓÂˆ·†˙ÂÎ‰†Ï˘†„Â‡Ó†‰ÎÂ¯‡†‰ÙÂ˜˙†ÌÂ˙·†ÍÁ†¢ÔÏÂÓ¯Â†Ô˙ÂÈ†¯ÚÈ¢
‰Ï·Á·†˜˘Ï†ÌÈ¯·ÁÂ†¨ÌÈ„È„È†¨„ÏÂ‰Ó†‰ÚÈ‚‰˘†‰ÁÙ˘Ó‰†„ÓÚÓ·†„ÚÒ

ÆÔÂÓ¯†·¢‚Ó·†Ó¢ÓÈ·Â
·È·‡·†˙ÂÁ¯ÂÙ†Â·˘†¨„Â‡Ó†„ÁÂÈÓ†¯ÂÊ‡·†ÌÈÓ˜ÂÓÓ†¯ÂÙˆÓ‰Â†¯ÚÈ‰

ÆÏ¢˜˜†˙ÂÙÓ·†ÔÓÂÒÓ†ÌÂ˜Ó‰Â†¨˙ÂÈÏÎ
·¢‚Ó†˙„˜ÙÓÂ†¨ÔÂÓ¯†‰Ï·Á†˙„ÈÁÈ†¨Ï¢˜˜‰†ÛÂ˙È˘·Â†ÚÂÈÒ·†ÍÁ†¯ÚÈ‰

ÆÔÂÓ¯

ÌÈÏÙÂ‰†Ï˘†Ì‰È˙ÂÓ˘†ÏÚÓ†ËÂÏ‰†¯ÒÂ‰

ÔÂ‡ÊÂÓ·†¯Â˜È··†Ï¢Ê†Ô˘Â˘†¯Â¯„†˜¢Ù¯†Ï˘†ÂÓ‡

ÔÏÂÓ¯Â†Ô˙ÂÈ†˘¢Ú†¯ÚÈ†ÍÁ

Â¯ÎÊÏ†¯ÚÈ‰†˙ÎÂÁ†Ò˜Ë·†Ï¢Ê†ÔÏÂÓ¯Â†Ô˙ÂÈ†Ï˘†ÂÓ‡Â†ÂÈ·‡



±∏

ÌÏÂÎ†˙‡†¯ÂÎÊÂ

‰˘†¨‰˘„Á†‰˘†Ï˘†‰Á˙Ù·†Â‡Â†¨≤∞∞¥†˙˘†˙‡†ÂÓÎÈÒ†ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·
‰ÁÂÂ¯†ÛÚÏ†ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈÚÂ¯È‡†Ì‰ÈÈ·†¨ÌÈ·¯†ÌÈÚÂ¯È‡†‰·ÂÁ·†˙ÓÂË˘

Æ¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚÏÂ†·¢‚Ó
ÌÈ˘˜‰†¯·˘Ó‰†ÈÚ‚¯Ï†ÔÂ˘‡¯†Û˘Á†·¢‚Ó†‰ÁÂÂ¯†Ï˘†Ò¯Ù‰†Í¯ÚÓ‰
Ï˘†‰Ú„Â˙·†ÌÈ˜˜Á†ÂÏ‡†ÌÈÚ‚¯†ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘ÓÂ†ÌÈ¯ËÂ˘‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·
Ï˘†Ô‰ÈÈÚ†Í¯„†ÌÈÏÙÂ‰†˙‡†¯ÈÎ‰Ï†ÌÈÎÂÊ† Â‡Â† ¨ÌÈ„„ˆ‰Ó†„Á‡†ÏÎ

Æ˙Â˘˜‰†Ì‰È˙ÂÈÂÂÁÂ†ÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡†˙ÂÂÏÏÂ†¨˙ÂÁÙ˘Ó‰
Â·˘†˜Ú†ÒÙÈÒÙ†¨‚¯‡ÓÏ†ÌÈÓÈÏ˘Ó†ÌÏÂÎÂ†¨Â‡ÂÏÓÂ†ÌÏÂÚ†‡Â‰†„Á‡†ÏÎ

Æ·‡Î‰†ÏÚ†Ï˜‰ÏÂ†¨˜·ÁÏ†È„Î†¯Ó˘Ó‰†ÏÚ†ÌÈ„ÓÂÚ†„ÈÓ˙†Â‡
˙ÂÏÚ‰Ï†¨‰ÁÂÂ¯‰†ÈÈˆ˜†¨ÂÏ†˙¯˘Ù‡Ó†¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ
˙‡†ÌÈÂÂÏÓ˘†ÌÈ·¯‰†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù·†˙ÂÁÙ˘Ó‰†Ï˘†Ô‰ÈÙ†ÏÚ†ÍÂÈÁ†ËÚÓ
¨‰Î¯Ú‰Â†„Â·Î†ÍÂ˙Ó†̈ ÌÈÚÂˆÙ‰Â†ÏÈÁ‰†ÈÓÂ˙È†̈ ˙ÂÓÏ‡‰†̈ ÌÈÏÂÎ˘‰†ÌÈ¯Â‰‰

Æ·¢‚Ó·†˙Â„Ú‰†È·†ÏÎÏ†ÔÂÈÂÂ˘Â†˙Â„ÈÁ‡

˙Â‡Ï†‡ÏÏ†‰ÏÚÂÙ†ÏÚ†ß˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰ß†˙˙ÂÓÚ†˙‡†Í¯·Ï†ÈÂˆ¯·¢

¨¢‰ÁÙ˘Ó‰†È·Â†˙ÂÓÏ‡‰†¨˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†˙ÁÂÂ¯Ï†¨‰¯ÂÓ˙†‡ÏÏÂ

¯¢ÂÈ†–†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡Ï†˙„ÁÂÈÓ†‰„Â˙†ÚÈ·‰Ï†ÈÂˆ¯·¢†ÆÔ‡„ÈÊ†Ï‡ÓÎ†·˙ÂÎ

Ï‚¯Ï†‰˙ÂÓÚ‰†˙‡†Ì‚†Í¯·Ó†È‡†ÆÈÏËÈ‚†È·‡ÏÂ†¯‚¯·Ò˜Â†È·‚Ï†¨‰˙ÂÓÚ‰

˙‡†˜„‰È†‰Ê†ÔÂ‡ËÈ·˘†È‡†ÁÂË·†Æ‰˙ÂÓÚ‰†ÔÂ‡ËÈ·†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÈÏÈ‚‰

È˘‡†˙ÂÁÙ˘ÓÂ†‰˙ÂÓÚ‰†È¯·Á†ÔÈ·Ï†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÈ·†¯˘˜‰

ÆÏÏÎ·†ÏÈÁ‰

¨ÌÈÚ‚Ù‰†ÔÈˆ˜†–†‡È‚˘†ÈÒÂÈ†˜¢Ù¯Ï†˙Â„Â‰Ï†Ì‚†‰ˆÂ¯†È‡†ÂÊ†˙ÂÓ„Ê‰·

È¯ËÂ˘Â†ÈÈˆ˜ÏÂ†¨˙ÂÁÙ˘ÓÏ†˜ÈÚÓ†‡Â‰˘†¯ÂÒÓ‰†ÏÂÙÈË‰Â†ÌÁ‰†ÒÁÈ‰†ÏÚ

Æ˙ÂÁÙ˘ÓÏ†˘„Â˜†˙„Â·Ú†ÌÈ˘ÂÚ†Ì‰†Ì‚˘†¨ÏÏÎ·†‰ÁÂÂ¯‰

¯„Á†˙Ó˜‰†ÏÚ†¨‰È¯ËÂ˘Â†‰¢Î†‰‚ÂÏÙ†„Â˜ÈÙÏÂ†„˜ÙÓÏ†·Ï†·¯˜Ó†‰„Â˙

Æ¢‰‚ÂÏÙ‰Ó†ÂÏÙ˘†ÂÈÏÏÁ†¯ÎÊÏ†‰Áˆ‰

¯·˘Ó‰†ÈÚ‚¯Ï†ÔÂ˘‡¯†Û˘Á†·¢‚Ó†‰ÁÂÂ¯†Ï˘†Ò¯Ù‰†Í¯ÚÓ‰¢
¢Ì‰È˙ÂÁÙ˘ÓÂ†ÌÈ¯ËÂ˘‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˘˜‰

ÌÈ·¯‰†ÌÈ¯·ÁÏ†¨ÌÈÓÁÂÏ‰†ÈÂ·È‚Ï†¯˙ÂÈ·†ÈÂ‡¯‰†ÈÂËÈ·‰†‡È‰†‰˙ÂÓÚ‰

ÆÌ‰ÈÙ˙ÎÏ†‰˜Â¯È‰†‰˙ÓÂÎ‰˘†ÌÈ˜Â¯È‰†ÌÈ„Ó‰†È˘·ÂÏ

˙ÂÓÏ‡‰Â†ı¯‡‰†ÔÂÙˆ·†ÔÂ˘ÙÂÏ†ÌÈÏÂÎ˘‰†ÌÈ¯Â‰‰†Â‡ˆÈ†≤∞∞¥†˙˘·

‰¯˜Â‰†È·¯Ú†ÌÂÈ˜·†ÏÈÁ‰†ÈÚÂˆÙÏ†‰ÚÈÈÒ†‰˙ÂÓÚ‰†¨‰ÂÏˆ¯··†ÏÂÈËÏ†Â‡ˆÈ

ÆÌÈÚÂˆÙÏ†È˘†Ô˙ÈÂ†¨‰Ú„ˆ‰Â

‡ÏÏ˘†ÌÈÚÂ¯È‡†¨ÌÈ·¯†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†ÂÈÙÏ†ÌÈ„ÓÂÚ†‰˘„Á‰†‰˘‰†Á˙Ù·

ÏÎÏ†‰˜ÂÓÚ‰†È˙„Â˙†ÍÎ†ÏÚÂ†¨Ì˙Â‡†ÌÈÈ˜Ï†ÂÏÂÎÈ†‡Ï†‰È¯·ÁÂ†‰˙ÂÓÚ‰

Æ‰˙ÂÓÚ·†ÌÈ¯·Á‰Â†ÌÈÓ¯Â˙‰Ó†„Á‡Â†˙Á‡

ÚÂˆÙ†ÏÎÏ†¯˘Â‡†·ÒÓÂ†ÚÂ¯È‡†ÏÎÏ†ÚÈ‚Ó˘†‰˙ÂÓÚ‰†¯¢ÂÈÏ†˙„ÁÂÈÓ†‰„Â˙

ÆÏÂÎÓ†ÂÏ†ÌÈ¯˜È˘†ÌÈ˘‡Ï†ÌÈÈÁ†˜ÈÚÓ†Â˙ÓÂ¯˙·†¯˘‡Â†¨‰ÁÙ˘Ó†ÏÎÏÂ

‰Î¯·†‰ÁÂÏ˘†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÏÎÏ

ÌÈÏ„‚Ó†ÌÈ˜‰Ï†ÂÓÎ†‰Ê†¨ÌÈ·†Ï„‚Ï
ÆÔË˜†Á¯Ù†ÛÂË˜Ï†È˙Èˆ¯

∫ÈÏ†‰¯Ó‡†‡ÓÈ‡
Æ¯ÂÒ‡†‰Ê†¨È·†‡Ï¢

ÌÈÚÂÓ˘†Ú·Ë·†ÌÈ˜ÂÁ†˘È
Æ¢ÌÈÙÈÂ†ÌÈËË˜†ÌÈÁ¯Ù†ÛÂË˜Ï†ÌÈ¯ÒÂ‡Â

∫‡ÓÈ‡Ï†È˙¯Ó‡Â†Ú‚¯Ï†È˙·˘Á†Ê‡
¢ø¯˙ÂÓ†ÌÈÏÈÈÁÂ†¯ÂÒ‡†ÌÈÁ¯Ù†‰ÓÏ†Ê‡¢

®Â˙ÂÓ†¯Á‡Ï†„‡ÂÙ†Ï˘†ÂÓÂÈ·†‡ˆÓ†¯È˘‰©

ÆÌÈÏ„‚Ó†ÌÈ˜‰Ï†ÂÓÎ†‰Ê†¨ÂÏÙ˘†ÌÈÏÈÈÁ†¨ÌÈ·†Ï„‚Ï
¯·„‰†˙ÂÚÓ˘Ó†Æ‰Â˘‡¯‰†‰ÓÂ˜‰ÓÂ†„ÂÒÈ‰Ó†ÌÈÏ„‚Ó†˙Â·Ï†ÌÈÏÈÁ˙Ó
ÛÂÒ†ÛÂÒ†ÌÈÚÈ‚Ó˘†„Ú†¨˙Â‡ÏÂ†Ú‚È†¨‰„¯Á†¨‰·‰‡·†‰·Ï†„ÂÚÂ†‰·Ï†‡È‰

Æ˙¯ÓˆÏ†¨‰ÏÚÓÏ†¨‰·Â‚Ï
Æ‰‡˙˘ÓÂ†‰‡‚†̈ ÁÓ˘†ËÈ·Ó†‰˙‡†̈ ˙¯‡Ù˙Ï†Ï„‚Ó‰†̇ ‡†̇ Â·Ï†̇ ÓÈÈÒ˘ÎÂ
‰ÂÎ˘‰†ÏÎ†ÌˆÚ·Â†ÌÈ·Â¯˜‰†¨ÌÈÁ‡‰†¨ÌÈ¯·Á‰†ÌÈ¯ÓÂ‡†‰Ó†Ú„ÂÈ†‰˙‡
ÆÆÆ„ÂÚÂ†˙ÂÙÈÏÁ‰†¨ÌÏÂ‡‰†˙‡†¨‰·ÈÒÓ‰†˙‡†ÔÎ˙Ó†¯·Î†‰˙‡†Æ˙¯ÓÂ‡

¨˙Ï„·† ÌÈ˜ÙÂ„† °ÌÂ‡˙ÙÂ
ÏÂÎ‰†̇ Ï„‰†̇ ‡†Á˙ÂÙ†‰˙‡˘ÎÂ
ÏÂÎ‰† ¨·¯Á† ÏÂÎ‰† ¨ËËÂÓ˙Ó
¨„ÏÈ‰†¨‰È‰†‰È‰˘†‰ÓÂ†ÆÒ¯Â˜

ÆÏ„‚Ó‰
‰ÁÙ˘Ó† ¢ÈÏÓ¯Â¢† ·ˆÓ·
ÆÏ„‚Ó†˙„·‡Ó† ¨„ÏÈ†˙„·‡Ó
È˘† Â„·È‡† ¨È¯ÚˆÏ† ¨Â‡Â
ÂÏ† Â˜Ù„† ÌÈÈÓÚÙ† ÆÌÈÏ„‚Ó
Æ‰Â˘‡¯‰† ÌÚÙ·† ≠† ˙Ï„·
˙‡† Â„·È‡† ˙Ú† ¨∑Æ±Æ∏∑≠·
˜ÈÙÒ‰†‡Ï˘†¨ÔÂ˘‡¯‰†Á¯Ù‰
ÈˆÁÂ†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†‡Ï†¨·Ï·ÏÏ
ÏÚÓ†ÔÂÎ¯†ÈÏ†¯‡˘†È‡Â†ÆÌÈ˘

ÆÏ„Â†„„Â·†„„Â·†≠†Ï„‚Ó‰
Æ˙Ï„·†ÌÈ˜ÙÂ„†ÌÚÙ†„ÂÚ†‰‰Â
Ò¯Â˜†È˘‰†Ï„‚Ó‰†≤∞Æ≥Æπ∂†≠·
ÔÎÂ¯†È‡†ÌÚÙ†·Â˘Â†ÆËËÂÓ˙ÓÂ

·˘Â˙†̈ Ô‡„ÈÊ†Ï‡ÓÎ†̇ Â‡ÏÓ‚·†„˜Ù†·¯†·˙Î˘†ÌÈ¯·„

·¢‚Ó†ÌÁÂÏ†¨„‡ÂÙ†–†ÂÈ·†È˘†˙‡†ÏÎ˘˘†¨Ôß‚†˙È·

¨±π∏∑†˙˘·†ÌÁÏ†˙È··†ÏÙ˘† ¨‰·ÂÁ†˙Â¯È˘·

ÏÙ˘†¨ÈÏÂ‚†Ï˘†˜¯·†„Â„‚†¨±≤†„Â„‚·†Ù¢Ó†¨ÁÏ‡ÒÂ

¨Ô‡Î†ÌÈ¯·„‰†˙‡†ÌÈ‡È·Ó†Â‡†Æ±ππ∂†˙˘·†ÔÂ·Ï·

Ì¯ÎÊÏÂ†ÌÈÏÂÎ˘‰†ÌÈ¯Â‰‰†ÏÎ†Ï˘†Ì·‡ÎÏ†ÈÂËÈ·Î

‰Î¯ÚÓ·†ÂÏÙ˘†¨ÏÈÁ‰†ÈÓÁÂÏ†ÏÎ†Ï˘

·¢‚Ó†ÌÈÚ‚Ù†ÔÈˆ˜†≠†‡È‚˘†ÈÒÂÈ†˜¢Ù¯†È„È†ÏÚ†ÒÂÙ„Ï†‡·Â‰

Ô„ÈÚ†„Â„†∫‰Èˆ¯ËÒÂÏÈ‡†ÌÂÏÈˆ
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¯ÈÚ·†Í¯Ú˘†˙¯ÂÒÓÂ†ÛÈÎ†ÌÂÈ·†ÂÙ˙˙˘‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙ÂÓÏ‡†∂≤

ÆÌÈÏ˘Â¯È·†‰˜È˙Ú‰

¨ÏÙÂÚ‰†ÔÂ‡ÊÂÓ·†¯ÂÈÒ·†ÏÁ‰†¨≤∞∞¥†¯·Óˆ„·†≤∑≠·†Í¯Ú˘†¨ÚÂ¯È‡‰

˙È‚È‚Á†ÌÈÈ¯‰ˆ†˙ÁÂ¯‡·†ÌÈÈ˙Ò‰Â†¨Ï˙ÂÎ‰†˙Â¯‰Ó·Â†È·¯ÚÓ‰†Ï˙ÂÎ·

¨Ô‡ß‚ÈÓ†¯Â¯„†Ì¢ˆ†¨·¢‚Ó†˘¢Ó‡†Á¢Ó¯†˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨¯ÈÚ·†‰„ÚÒÓ·

È·‚†≠†Ï‡¯˘È†‡¢ÙÈ‡†È‚ÈˆÂ† ¨ÈÂÙ†ÈÒÂÈ†Ì¢ˆ†¨ÌÈÏ˘Â¯È†·¢‚Ó†¯¢ÓÓÒ

ÚÈÈÒÂ†‰Ê‰†„ÁÂÈÓ‰†ÌÂÈ‰†˙‡†ÌÊÈ˘†¨„ÓÏÓ†¯˘‡†·¯‰†˜¢Ù¯Â†¯‚¯·Ò˜Â

Ì˙¯† ®ÔÂ˙Á˙‰†ÌÂÏÈˆ·©† ÈÂÏ†‡‚¯˘† ®ßÓ‚©†Ó¢ˆ† ÆÂ˙ÁÏˆ‰Ï†˙Â·¯

Æ˙ÂÙ˙˙˘Ó‰†˙Î¯„‰·†ÂÏ˘†Ú„È‰Ó†˙Â·¯†Ì¯˙Â†¨¯ÂÈÒÏ†˙Â·„˙‰·

‰ÁÂÂ¯‰†Í¯ÚÓÂ†‡¢ÙÈ‡†¨ÌÈ¯ËÂ˘‰†˙Â¯˜†˙¯·Á†ÚÂÈÒ·†ÌÈÈ˜˙‰†ÚÂ¯È‡‰

˙Â˜È˙Â†˙ÂÈˆ˜†È˙˘Ó†ÂÊ†˙È‚È‚Á†˙ÂÓ„Ê‰·†„¯Ù˘†¨ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†Ï˘

ÌÈÏÁ‡Ó†Â‡†ÆÏÂ˜†‰ÏÈ‡†„˜Ù†·¯Â†È·ÎÂÎ†ÏÊÓ†„˜Ù†·¯†≠†˙Â‡ÏÓ‚Ï†Â‡ˆÈ˘

ÆÌÏÂÚ·˘†‰ÁÏˆ‰‰†ÏÎ†˙‡†Ô‰Ï

˙¯ÂÒÓ†Ï˘†Ì‚Â†‰‡‰†Ï˘†ÌÂÈ

·¢‚Ó† ÈÚÂˆÙÏ† ‰¯˜Â‰† ·¯Ú

¯·Ó·Â·†±∞≠·†Í¯Ú†ÌÈÏ˘Â¯È

˙˜ÏÁÓ·†¯ÓÂ˘‰†Ï˙·†≤∞∞¥

ÆÌÂ˜È˘‰

˙˘ÂÏ˘Ï†„ÚÂÈ†‰Ê†„ÁÂÈÓ†·¯Ú

±±≠·† ÂÚ‚Ù˘† ÌÈÚÂˆÙ‰

¨ÂÏÂÏ†Ô·†Â„Â„†≠†≤∞∞¥†ËÒÂ‚Â‡·

Æ·¯Á† ÌÈ„Â† ÛÂ„ÈÈÒ† „Â„

ÈÂÙ† ÈÒÂÈ†Ì¢ˆ†Ì≠È† ¯¢ÓÓÒ

È˙ÈÓ‡†Ì¢ˆ†Ì≠È†ÛËÂÚ†„˜ÙÓÂ

·¢‚ÓÓ†ÌÈ¯ËÂ˘Â†ÌÈÈˆ˜†ÔÎÂ†̈ ÈÂÏ

„Â·Î† ˜ÂÏÁÏ† Â‡·† ¨ÌÈÏ˘Â¯È

·¢‚Ó† ˙˜‰ÏÂ† ¨ÌÈÚÂˆÙÏ

Æ‰¯ÈÂÂ‡‰†˙‡†‰ÓÈÚ‰

¯¢ÂÈ† Ì‚† Û˙˙˘‰† ÚÂ¯È‡·

¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ

Í¯È·˘†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†ßÓ‚·†ı¢˙

ÆÈ˘†Ì‰Ï†˜ÈÚ‰Â†ÌÈÚÂˆÙ‰†˙‡

ÌÈÏ˘Â¯È†·¢‚Ó†ÈÚÂˆÙÏ†‰¯˜Â‰†·¯Ú
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˙ÁÎ˘†È˙Ï·†‰ÈÂÂÁ

˜˙ÂÈ†Ï·†¯˘˜

ÌÈ¯Â‰Ï†˘ÙÂ†ÌÈÈ˜˙‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó·†‰‚Â‰‰†˙¯ÂÒÓ‰†·ËÈÓÎ
Ò¯Ó·†≥±≠≤∏≠·†¨‰È¯·Ë·˘†¯ÒÈ˜†ÔÂÏÓ·†¨ÏÈÁ‰†Ï˘†ÌÈÏÂÎ˘

Æ≤∞∞¥
Ï˘†ÌÈÓÈ†‰Ú·¯‡†˙·†˙ÁÎ˘†È˙Ï·†‰ÈÂÂÁÓ†Â‰†˙ÂÁÙ˘Ó†¥μ
¨¯„‚†˙ÓÁ†˙Â‡ˆÁ¯Ó·†ÈÂÏÈ·†¨˙¯ÈÎ·†ËÈ˘†¨ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†ÏÂÈË

Æ˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÂÏÈÚÙÂ†˙Â‡ˆ¯‰
¨Ê‡„†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„˜ÙÓ†ÔÈ·†‰˘È‚Ù†‰ÓÈÈ˜˙‰†˘ÙÂ‰†ÍÏ‰Ó·

ÆÌÈ¯Â‰‰†ÔÈ·Ï†¨˘‚„†ÛË‡Ú†ı¢˙†¨Â‚ÒÂ†¨¯Âˆ†„Â„†·ˆÈ
Ï˘†·¯˜‰†˙˘¯ÂÓ†ÏÚ†‰‡ˆ¯‰†ÚÂÓ˘Ï†ÌÈ¯Â‰‰†ÂÎÊ†ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·
¯Ù˙‰†Â˜†„˜ÙÓ†¨˜ÁˆÈ†Ï‡¯˘È†ı¢˙†Ï˘†ÂÈÙÓ††‡Î·‰†˜ÓÚ

ÆÏÈÁ‰†Ï˘†ÌÈ„˜ÙÓÂ†‰ÁÂÂ¯†ÈÈˆ˜†ÂÂÈÏ†ÌÈ¯Â‰‰†˙‡†ÆÂÓÊ·
·Â¯˜Ó†‰ÂÂÏÂ†¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†ÚÂÈÒ·†ÔÓÂÓ†˘ÙÂ‰

ÆÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†ÒÂÓÈ„·†ı¢˙†¨‰˙ÂÓÚ‰†¯¢ÂÈ†È„È†ÏÚ
˙Â„ÈÎÏ‰†˙‡†¯È·‚‰Ï†‡·˘†ÌÈ·¯†ÈÈÓ†„Á‡†‡Â‰†‰Ê†Ë˜ÈÂ¯Ù
ÌÚ†Ô‰Ï˘†¯˘˜‰†˙‡†˜ÊÁÏÂ†ÔÓˆÚ†ÔÈ·Ï†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÈ·†˘Â·È‚‰Â

ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó

È˘†Â˜ÈÚ‰†¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†¯¢ÂÈÂ†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„˜ÙÓ

·¢‚Ó†ÌÈÚ‚Ù†ÔÈˆ˜†˙ÂÚˆÓ‡·†¨‰˘‰†˘‡¯†Ï‚¯Ï†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘ÓÏ

˙Â¯ÂÊ˘†‰˘‰†˜ÏÂÁ˘†È˘·†Æ·¢‚Ó†¨ÌÈÚ‚ÙÂ†Ë¯Ù†Ï˘†Ò¯Ù‰†Í¯ÚÓ‰Â

„ÁÂÈÓ‰†¯˘˜‰†˙‡Â†Ï‡¯˘È†˙Â„Á‡†˙‡†˙ÂÏÓÒÓ‰†˙Â¯ÊÁÂ˘Ó†Ô˘ÂÁ†È·‡

Æ˜˙ÂÈ†Ï·†¯˘˜†¨·¢‚ÓÂ†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÔÈ·

ÆÆÆ‰ÂÏˆ¯·†¨‰ÂÏˆ¯·†Â‰
˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†˙ÂÏÂÎ˘‰†˙ÂÁÙ˘Ó‰†ÌÚ†¯˘˜‰†ÁÂÙÈË†˙¯‚ÒÓ·

Æ‰ÂÏˆ¯·Ï†˙ÂÓÏ‡† ≥∑†‰‡ÈˆÂ‰Â† ≤∞∞¥†˙˘·†‰Ó˙¯† ¢˙Â˜Â¯È‰

Æ‰˙ÂÓÚ·†‰ÁÂÂ¯‰†ÊÎ¯Â†‰˙ÂÓÚ‰†¯¢ÂÈ† È„È†ÏÚ†‰„ÈÙ˜·†ÔÎÂ˙†ÏÂÈË‰

ÏÚ·†Ì„‡†‡Â‰†ÈÂÏ†‡‚¯˘†ÆÍÈ¯„ÓÎ†ÈÂÏ†‡‚¯˘†®ßÓ‚©†Ì¢ˆ†¯Á·†ÏÂÈËÏ

ÚÂ¯È‡·†·¢‚Ó†˙‚ÂÏÙ†ÏÚ†„˜ÈÙ˘†‰Ê†‰È‰†‡Â‰Â†¨·¢‚Ó·†ÌÈ˘†˙·¯†˙¯ÂÒÓ

Æ·¢‚Ó†ÈÓÁÂÏÓ†μ±†Ì‰ÈÈÁ†˙‡†Â„ÙÈ˜†Â·˘†¯Âˆ†ÔÂÒ‡

‡Â‰Â†¨‰ÈÓ·†˙„ÁÂÈÓ†‰¯·Ò‰Â†‰Î¯„‰†˙ÏÂÎÈ†ÏÚ·†Ì„‡Î†‰Ï‚˙‰†‡‚¯˘

ÆÏÂÈË·† Ô‰Ï† ˘È‚‰˘† ·¯‰† ÚÂÈÒ·Â† ÂÈ¯·Ò‰·† ÔÏÂÎ† ˙‡† ˜˙È¯

ÂÚÈÈÒÂ†‰ˆÂ·˜‰†˙‡†˙ÂÂÏÏ†Â‡ˆÈ˘†¨‰ÁÂÂ¯†ÈÈˆ˜†È˘†ÂÓ˙¯†‰Ê†ÔÂ˘ÙÂÏ

ÆÚÂ¯È‡‰†˙ÁÏˆ‰Ï†˘Â¯„‰†ÏÎ·

„˜ÙÓ†¨·ˆÈ†ÌÂÈ‰©†¯Ù˙‰†·Á¯Ó†„˜ÙÓ†¨˜ÁˆÈ†Ï‡¯˘È†ı¢˙
ÔÏÂ‚‰†˙Ó¯·†¯ÂÈÒ·†ÌÈ¯Â‰‰†ÌÚ†®È¢˘†ÊÂÁÓ



≤≥

Æ‰˘‰†¯‡ÂÈ·†±¥≠·†ÌÈÈ˜˙‰†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†‰ÎÂÁ†˙Â¯†˙˜Ï„‰†Ò˜Ë

˙Â¯·˜†¯˙‡·†¯˜Â·†Â˙Â‡·†ÏÁ‰˘†„ÈÙÏ‰†ıÂ¯ÈÓ†Ï˘†Â‡È˘†‰È‰†Ò˜Ë‰

ÌÈ·¢ËÁÓ‰†ÏÎÓ†ÏÈÁ‰†ÈÓÁÂÏ†Â‡˘†ıÂ¯ÈÓ‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÔÈÚÈ„ÂÓ·†ÌÈ·ÎÓ‰

Æ‰Ê‰† ÔÓÊ·Â† Ì‰‰† ÌÈÓÈ·† ‰¯Â·‚‰† ¯˘˜† ˙‡† ÏÓÒÓ‰† „ÈÙÏ‰† ˙‡

ÌÂÈÏ†‰Ë¯„‡·†·¢‚Ó† ÈÂ¯ÈË† ÂÁ¯‡˙‰†ÌÈÂ¯ÈË‰†˙¯˘Î‰†˙¯‚ÒÓ·

È¯ÂÙÈÒ†ÂÚÓ˘†¨‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†ÌÈÂ¯ÈË‰†Â¯ÈÈÒ†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æ˙˘¯ÂÓ

Æ˙ÈÈÚÓÂ†˙È˙ÈÈÂÂÁ†‰¯Âˆ·†ÏÈÁ‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†˙‡†Â„ÓÏÂ†˙˘¯ÂÓ

∫˘È¯Á†·¢‚Ó†˙„ÈÁÈ†‰ÚˆÈ·˘†˙ÈÏÎ˙†˙‚ˆ‰·†ÌÈÂ¯ÈË‰†ÂÙˆ†ÌÂÈ‰†ÛÂÒ·

Æ¯Ù˙‰†Â˜†ÏÚ†ÌÈ„·‡˙Ó†ÌÈÏ·ÁÓ†ËÂ¯ÈÈ

±≥≠·Â†≤∞∞¥†È‡Ó·†≤∞≠·†¨·¢‚Ó†˙Ë¯„‡·†ÂÎ¯Ú†ÌÈÂ¯ÈË†˙Ú·˘‰†ÈÒ˜Ë

È·Â†ÌÈÂ¯ÈË†ÔÎÂ†¨„¢‰·‰†Ï‚Ò†ÂÁÎ†ÌÈ˘‚¯Ó‰†ÌÈÒ˜Ë·†Æ≤∞∞μ†¯‡ÂÈ·

¯È˜·†¨·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙È··†ÌÈ¯Â‰‰†Â¯˜È·†Ò˜Ë‰†ÈÙÏ†ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó

„¢‚Ó†ÌÚ†˙ÂÁÈ˘†ÂÎ¯Ú†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æ˙ÈÙˆ˙·Â†˙ÂÓ˘‰†ÏÎÈ‰·†¨·‰Ê‰

ÆÌÈÂ¯ÈË‰

ÌÈÈˆ˜‰†ÔÂ„ÚÂÓÓ†‰ˆÂ·˜†‰Ë¯„‡·†‰Á¯‡˙‰†≤∞∞¥†¯·Óˆ„·†≤∑†≠·

¯¢ÂÈ†È„È†ÏÚ†‰Ï·˜˙‰†‰ˆÂ·˜‰†ÆÏ‡¯˘È†˙¯Ë˘Ó†Ï˘†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰†ÌÈ¯ÈÎ·‰

ÂÓÓ†‰Ï·È˜Â†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡††®ßÓ‚©†ı¢˙†¨¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ

‰Ï·È˜†Í˘Ó‰·†Æ‰Ë¯„‡‰Â†‰˙ÂÓÚ‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†˙Ë¯ÂÙÓ†‰¯È˜Ò

ÆÔÂÙˆ†¯¢ÓÓÒ†ÈÙÓ†¨ÌÂÈÎ†·¢‚Ó†ÏÚ†‰¯È˜Ò†˙ÁÏ˘Ó‰

‰„ÈÁÈ†˙ÂÂ‡‚†Ï˘†ÌÂÈ

ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙ÁÙ˘ÓÏ†ÌÈÙ¯ËˆÓ

‰Ë¯„‡·†‰¯Â·‚‰†„ÈÙÏ ÚÂÓ˘ÏÂ†˙Â‡¯Ï†Â‡·



ÈÏÏÁ†Ï˘†Ì¯ÎÊÏ†Ò˜Ë†‰Ë¯„‡·†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞¥†ËÒÂ‚Â‡·†≥∞≠·

ÔÂÁËÈ·Ï†¯˘‰†¨Ï¢ÎÙÓ‰†„ÓÚÓ·†ÌÈÈ˜˙‰†Ò˜Ë‰†ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó

Æ˙ÂÏÂÎ˘†˙ÂÁÙ˘ÓÂ†˙ÂÓÁÂÏ†¨ÌÈÓÁÂÏ†¨ÌÈ„˜ÙÓ†¨·¢‚Ó†„˜ÙÓ†¨ÌÈÙ‰

·¢‚Ó†˙Ë¯„‡·†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†Ò˜Ë

≤≤

¨ÌÈ¢ÎÙÒÏ†˙˘¯ÂÓ†˙Â‡ˆ¯‰†μ∞†Â¯·ÚÂ‰†‰˘‰†ÍÏ‰Ó·†£
ÆÌÈÈÏ‡ÂË¯ÈÂ†ÌÈ¯ÊÚ†ÈÂÂÈÏ·†≠†ßÂÎÂ†ÌÈ‡ÏÓ‚†̈ Ï¢‰ˆ†̈ ·¢‚Ó†̇ Â„ÈÁÈÏ

·¢‚Ó†ÏÏÎÏ†ıÙÂÓ‰†¢È¯ÂËÒÈ‰†ÔÂÚÈ„È¢†˙‡ˆÂ‰·†ÏÁÂ‰†£

ÏÎÏÂ†˙Èˆ¯‡‰Â†˙ÈÓÈÙ‰†Ë¯ËÈ‡‰†˙˘¯·†ÌÈ˜˙ÂÚ†μ∞∞≠·

ÆÍÂÈÁ‰†ÈÏ‚Ò

˙„ÈÁÈ†‚ÂÏË˜Ó©†ÌÈÂ˘†ÌÈ‡˘Â·†ÔÂÈÚ†ÈÓÈ†μ∞≠Î†ÂÎ¯Ú†£

Æ®‰È¯ÂËÒÈ‰

ÆÌÈÎÓÒÓÂ†˙ÂÂ˙ÈÚ†ÔÂÈÎ¯‡†˙Ó˜‰Ï†˙ÂÈÎ˙†ÂÓÏ˘Â‰†£

¢ÍÈÈ˘†˙ÂÈ‰Ï†‰‡‚¢†ÌÂÈÏ†‰˘„Á†˙ÂÎ˙Ó†˙ÏÚÙ‰·†ÏÁÂ‰†£
ÆÏÈÁ‰†ÈÂ¯ÈËÏ

‡˘Â‰†‚¯„Â˘Â†¨˙ÙËÂ˘†ÌÈÏÏÁ†˙Áˆ‰Ï†˙ÂÏÂÚÙ†Â˘Ú†£
Æ®¢ÏÏÁ†ıÓ‡¢†Ë˜ÈÂ¯Ù©

¯˙ÂÈÂ† ¨˘È‡† ¥μ¨∞∞∞≠Î† ¯˙‡·† Â¯˜È·†‰˘‰†ÍÏ‰Ó·† £

Æ‰Î¯„‰†ÂÏ·È˜†±∞¨∞∞∞≠Ó

ÌÈ¯·„†ÌÈ¯Â˜

Æ¯˙‡·†ÌÈ¯„ÒÓ‰†˙·Á¯†˙·Á¯‰Ï†ÛÂ˘ÈÁÂ†ÁÂ˙ÈÙ†˙Â„Â·Ú†ÂÏÁ‰
ÏÙÎÂ˙†ÔÙÂÒ·Â†¨ÌÈ·Â¯˜‰†˙ÂÚÂ·˘·†Í˘ÓÈ‰Ï†˙Â¯ÂÓ‡†˙Â„Â·Ú‰

ÆÌÈÈÏÈÁ†ÌÈÚÂ¯È‡Â†ÌÈÒ˜ËÏ†˘ÂÓÈ˘Ï†‰Ë¯„‡‰†˙·Á¯

≤∞∞¥†˙˘·†·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙È·Â†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†‰˘Ú‰Ó

‰Ë¯„‡·†ÌÈˆÂÙÈ˘

˙˘¯ÂÓ†˙È··Â†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†¯˜È·†¨È˜ˆÂÏ†·„†ı¢˙†¨¯¢Á˜Â†„¢‰Ó†˘‡¯

¯ÈÈÒ†¨¯˙‡·†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†‰ÈÈ˘Ú‰†ÏÚ†„ÓÚ†Â¯Â˜È··†ÆÒ¯Ó·†≤≥†≠·†·¢‚Ó

Æ¯ÂÊ‡‰Ó†¯ÙÒ†È˙·Ï†˙Ù˙Â˘Ó†˙ÈÏÎ˙†˙‚Âˆ˙·†‰ÙˆÂ†˙˘¯ÂÓ‰†˙È··

„¢‰Ó†ÔÈ·Ï†˙˘¯ÂÓ‰†¯˙‡†ÔÈ·†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†Í˘Ó‰†ÏÚ†ÌÎÂÒ

ÆÍ¯„‰†Í˘Ó‰·†¯¢Á˜†˙„ÈÁÈÂ

‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†¯˜È·†¯¢Á˜Â†„¢‰Ó†˘‡¯

‰È¯ÂËÒÈ‰†˙„ÈÁÈ†≠†‰Ë¯„‡†¨·¢‚Ó†ÍÂÈÁ



≤μ

¯‡ÂÈ·†≥≠·†‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†·¢‚Ó†˙Â„ÈÁÈ†È„˜ÙÓ†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ

˙˘¯ÂÓ†˙‡ˆ¯‰†ÂÚÓ˘†¨‰Ë¯„‡·†ÌÈÎÈÁ‰†Â¯ÈÈÒ†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æ≤∞∞μ

Æ¢˘‡‰†ÏÚ¢†‰ÁÂ¯‡·†ÂÓÈÈÒÂ

ÂÁ¯‡˙‰†ÔÂÏ‡†‰ÂÂÁÓ†ÒÈÒ··†ÌÈÂ¯ÈË†˙¯˘Î‰Ï†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†ÍÂÈÁ†ÈÏ‚Ò

Æ‰Ë¯„‡·

˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†˙Ë¯ÂÙÓ†‰¯È˜Ò†ÂÏ·È˜†Ì‰†¨¯·Óˆ„·†μ≠·†¨¯Â˜È·‰†ÍÏ‰Ó·

ÆÏ‡¯˘È†˙È„ÓÏ†‰·Â˘Á‰†Â˙ÓÂ¯˙†ÏÚÂ†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†μ∞≠·†·¢‚Ó

ÒÈÒ·‰†Ï‚Ò†˙‡†Â˘Ó˘È˘†¨·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙Â¯·ÂÁ†Â˜ÏÂÁ†¯Â˜È·‰†ÌÂÈÒ·

ÆÔÂÏ‡†‰ÂÂÁÓ·†Ì‰È˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰·† ÏÂ·‚‰† ¯Ó˘Ó† ÈÂ¯ÈËÏ†˙ÂÎ¯„‰·

Æ‰Ë¯„‡·†ÌÂ¯„†·¢‚ÓÓ†ÌÈ„¢ÈÓ˙Ó†±∞∞†≠Î†Â¯˜È·†≤∞∞¥†¯·Óˆ„·†±μ†≠·

ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÏÚ†Â„ÓÏÂ†¨‰ÂÂ‰·Â†¯·Ú·†·¢‚Ó†ÏÚ†‰ÙÈ˜Ó†‰¯È˜Ò†ÂÏ·È˜†Ì‰

Æ¯ÂÊ‡·†Â˘Á¯˙‰†¯˘‡†ÌÈÈÂÁËÈ·‰

¨≤∞∞¥†ÈÂÈ·†≥∞†≠·†‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†ÔÂ¯ÈÚ†˙Â‡Â·Ó†¯ÙÒ‰†˙È·†È„ÈÓÏ˙

¯Ó˘Ó†˙¯Î‰Â†Ú·Ë‰†˜ÈÁ·†ÏÂÈË†¨È„ÂÓÈÏ†ÁË˘†¯ÂÈÒÂ†‰ÁÈ‚†˙¯‚ÒÓ·

‰¯È˜Ò†ÂÏ·È˜†¨¯˙‡‰†ÁË˘·†ÌÈÏ‰Â‡†˙Â¯˘Ú†ÂÓÈ˜‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÆÏÂ·‚‰

Â˘ÈÂ†ÂÏÈÈË†ÔÎÂ†¨‰Áˆ‰‰†¯„Á·†Â¯˜È·†¨‰ÂÂ‰·Â†¯·Ú·†·¢‚Ó†ÏÚ†˙È„ÂÒÈ

¯˘˜‰˘†ÂÁÈË·‰Â†„Â‡Ó†Â‰†ÌÈ¯ÂÓ‰†˙ÂÂˆÂ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ‰Ë¯„‡‰†¯ÂÊ‡·

Æ˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÂÏÈÚÙ·†Ì‚†Í˘ÓÈÈ†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÌÚ†ÌÁ‰

ÌÈ„˜ÙÓÏ†˙˘¯ÂÓÏÏÁ†ıÓ‡

˙Â„ÈÓÏ˙†‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†¨ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†ÈÙÏ˘†ÚÂ·˘‰†ÍÏ‰Ó·

Æ¢ÏÏÁ† ıÓ‡¢† Ë˜ÈÂ¯Ù† ˙¯‚ÒÓ·† ¨ÒÈÙ† ¯ÙÎ† ˙ÙÏÂ‡Ó

˙È··†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†Ï˘†˙˘¯ÂÓ‰Â†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†ÏÚ†Â„ÓÏ†˙Â„ÈÓÏ˙‰

ÆÌÈÈ˘È‡‰† Ì‰È¯ÂÙÈÒÂ† ÌÈÏÙÂ‰† Ï˘† Ì˙˘¯ÂÓ† ÏÚÂ† ¨˙˘¯ÂÓ‰

Æ‰Ë¯„‡·† ÔÂ¯ÎÈÊ‰† ÌÂÈ† Ò˜Ë·† ÏÈÚÙ† ˜ÏÁ† ÂÏË† ˙Â„ÈÓÏ˙‰

ÌÈÏ‰Â‡†¯ÈÚÏ†˙ÈÓÊ†ÍÙ‰†‰Ë¯„‡‰†¯˙‡

‰Ë¯„‡·†ÌÈ„¢ÈÓ˙Ó

·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙‡†„ÓÂÏ†Ï¢‰ˆ



≤¥

¥±∂Ø∞¥†‰ËÓ† ÈÈˆ˜†Ò¯Â˜† ÔÂÈÚ†ÌÂÈÏ†‰Ë¯„‡·†Á¯‡˙‰†‰Â˘‡¯Ï

ÏÚÂ†ÏÈÁ‰†ÏÚ†˙È„ÂÒÈ†‰¯È˜Ò†ÌÈÎÈÁ‰†ÂÏ·È˜†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æ˘¢ÓÏÓÓ

Æ‰Áˆ‰‰† ¯˙‡·Â† ÔÂ‡ÊÂÓ·† Â¯ÈÈÒÂ† ¨˙˘¯ÂÓ‰† ˙È·† ˙Â¯ËÓ

ÌÈ¯Â˜È·†Ô‚¯‡ÏÂ†¨‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†˙‡†˜ÊÁÏ†˙ÂÂÎ†ÂÚÈ·‰†Ò¯Â˜‰†È„˜ÙÓ

Æ˘¢ÓÏÓ†ÈÎÈÁ†Ï˘†ÌÈÚÂ·˜

ÏÊ¯·¢†ÈÚÂ¯È‡†·¯˜†˙˘¯ÂÓ†‡˘Â·†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞¥†È‡Ó·†±∏†≠·

ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†Æ·¢‚Ó†ÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†Ï˘†‰ÓÏ˘‰Ï†¨¢ÏÙ˘Â†˙Â‡‚¢Â†¢Ë‰ÂÏ

‰‚ÂÏÙ†Ïˆ‡†ÂÁ¯‡˙‰†¨Ï˙ÂÎ‰†˙Â¯‰Ó·†≤∞∞∞†Ë¢·Ó·†ÌÈÎÈÁ‰†Â¯ÈÈÒ

ÌÈÎÈÁ‰†ÂÏ·È˜†˙ÂÁ˙‰†ÏÎ·†ÆÔÂÒ„ÈÂ„†ÊÎ¯Ó·†Â¯˜È·Â†¨˙È·‰†¯‰·†ß‚

˙È¯ÂËÒÈ‰†‰¯È˜Ò†ÔÎÂ†¨·¢‚Ó†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†ÔÈˆ˜Ó†˙È¯ÂËÒÈ‰†‰¯È˜Ò

Æ±πμ≥†≠·†Â˙Ó˜‰†Ê‡Ó†ÌÈÏ˘Â¯È·†·¢‚Ó†Ï˘†˙ÙÚÂÒÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÏÚ

˙˘¯ÂÓ†ÏÚÂ† È¯ÂËÒÈ‰‰†„ÂÚÈ˙‰†˙Â·È˘Á†ÏÚ†ÌÈÎÈÁ‰†Â„ÓÏ†ÔÎ†ÂÓÎ

ÔÂÈÚ†ÌÂÈÏ†·¢‚Ó†˙˘¯ÂÓ†˙È··†ÌÈÎÈÁ‰†ÂÁ¯‡˙‰†ÈÂÈ·†±∑†≠·†ÆÌÈÓÁÂÏ‰

Æ‰È¯ÂËÒÈ‰†˙Â˘†μ∞†≠†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙˘¯ÂÓ†‡˘Â·

¨È¯˘˙†È‚Á†‡˘Â·†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†‰Ë¯„‡·†ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞¥†ËÒÂ‚Â‡·†±μ†≠·

‰ÏÈ‡†ı¢Ò†·¢‚Ó†ÍÂÈÁ†ÔÈˆ˜†˙ÈÈÁ‰·†¨ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†Ï˘†ÍÂÈÁ‰†ÈÏ‚ÒÏ

Æ®ÈˆÂ·È˜‰†ÌÈ‚Á‰†ÔÂÎÓ©†ÌÈËÈ˘†ÔÂÎÓ†È„È†ÏÚ†‰¯·ÚÂ‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†Æ¯‰ÂÊ

¨Ì˙ÂÚÓ˘ÓÂ†ÌÈ‚Á‰†È‡˘Â·†˙Â‡ˆ¯‰†ÍÂÈÁ‰†ÈÏ‚Ò†ÂÚÓ˘††ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·

Æ˙Â„ÈÁÈ·†‰¯·Ò‰ÏÂ†‰ÏÚÙ‰Ï†ÌÈ·¯†̇ ÂÂÈÚ¯·†Â„ÈÈËˆ‰Â†̇ Â‡„Ò·†ÂÙ˙˙˘‰

Ï˘†ÌÈÂ‡ÊÂÓ†ÈÎÈ¯„Ó†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ†‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†≤∞∞¥†ÈÂÈ·†≥∞≠·

ÏÚ†˙È„ÂÒÈ†‰¯È˜Ò†ÌÈÎÈÁ‰†ÂÏ·È˜†ÔÂÈÚ‰†ÌÂÈ†ÍÏ‰Ó·†ÆÔÂÁËÈ·‰†„¯˘Ó

Â„ÓÏ†ÔÎÂ†¨‰Áˆ‰‰†¯„Á·†Â¯˜È·†¨˙Â‡ˆ¯‰†ÂÚÓ˘†¨‰ÂÂ‰·Â†¯·Ú·†·¢‚Ó

‰·¯†˙Â·È˘Á†‰‡Â¯†·¢‚Ó†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†˙„ÈÁÈ†Æ‰Î¯„‰†Ï˘†‰˜È„Â˙Ó

ÌÈÂ‡ÊÂÓ·†ÌÈ¯˜·Ó†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ËÂ˘†ÔÎ˘†¨Ò¯Â˜‰†ÈÎÈÁÏ†Ú„È‰†˙¯·Ú‰·

‡„ÂÂÏÂ†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÂ‡ÊÂÓ‰†ÔÈ·†¯˘˜‰†˙‡†˜ÊÁÏ†˘ÈÂ†¨ÔÂÁËÈ·‰†„¯˘Ó†Ï˘

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†È„ÂÁÈÈ†ÏÈÁ†‡Â‰˘†¨ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙‡†Â¯ÈÎÈ†ÌÈÎÈ¯„Ó‰˘

Í˘Ó‰†≠†ÌÈ¯·„†ÌÈ¯Â˜

È¯ÂËÒÈ‰‰†„ÂÚÈ˙‰†˙Â·È˘Á†ÏÚ

‰Î¯„‰†Ï˘†‰˜È„Â˙Ó

·¢‚Ó†ÌÈ„ÓÂÏ†˘¢ÓÏÓ·

Ì˙ÂÚÓ˘ÓÂ†ÌÈ‚Á‰

Ï˙ÂÎ‰†˙Â¯‰Ó·†¯Â˜È··†·¢‚Ó†ÈÈˆ˜†Ò¯Â˜†ÈÎÈÁ



≤∑

Ï‚ÒÂ†¨˙Â‚†·˜ÚÈ†¯„Â‚†·¯†¨Ò¢·˘†·Èˆ†Â¯˜È·†≤∞∞μ†¯‡Â¯·Ù·†±μ≠·

ÂÏ·È˜†¯Â˜È·‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙Ë¯„‡·†ÂÏ˘†¯ÈÎ·‰†„Â˜ÈÙ‰

·‰Ê‰†¯È˜·Â†˙ÂÓ˘‰†¯„Á·†Â¯˜È·Â†¨ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÏÚ†˙È¯ÂËÒÈ‰†‰¯È˜Ò

„ÚÂ†ÔÂ¯ÈËÎ†ÏÈÁ·†Â˙Â¯È˘Ó†˙ÂÂ¯ÎÈÊ†ÏÚ†˜Ù¯˙‰†·Èˆ‰†Æ‰Áˆ‰‰†ÏÎÈ‰·

ÆÏÈÁ‰†ÏÚ†„Â˜ÈÙÏ

˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†Á¯Â‡Î†·¢‚Ó†˙Ë¯„‡·†¯˜È·†ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†ÒÂÓÚ

Á¯Â‡‰†Ï·È˜†¨¯·Ó·Â·†≤†≠·†ÌÈÈ˜˙‰˘†¨¯Â˜È·‰†ÍÏ‰Ó·†Æ¢˙Â˜Â¯È‰

‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†¯ÈÈÒÂ†¨ÌÂÈÎ†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó·†‰˘Ú‰†ÏÚ†‰¯È˜Ò

ÌÈ·¯†ÌÈÎÓÒÓ†‰ÏÈ‚†¯˘‡Î†„Â‡Ó†˘‚¯˙‰†‡Â‰†Æ·¢‚Ó†ÔÂÈÎ¯‡·Â

¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†¨‰˙ÂÓÚ‰†¯¢ÂÈ†Æ·¢‚Ó†˙Ó˜‰Ï†Û˙Â˘Î†Ì˙Á†Ì‰ÈÏÚ˘

‰È„ÓÏ†ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†ÒÂÓÚ†Ï˘†‰·Â˘Á‰†Â˙ÓÂ¯˙†˙‡†Ò†ÏÚ†‰ÏÚ‰

ÆË¯Ù·†·¢‚ÓÏÂ†ÏÏÎ·

‰Ë¯„‡·†‰¯˜È·†„ÏÂ‰Ó†˙ÁÏ˘Ó

˙ÁÏ˘Ó‰†Æ¯·ÂË˜Â‡·†≤π†≠·†‰Ë¯„‡·†‰Á¯‡˙‰†„ÏÂ‰Ó†˙ÁÏ˘Ó

¨˜ÁˆÈ†Ï‡¯˘È†·ˆÈ†‡ˆÂÈ‰†·¢‚Ó†„˜ÙÓ†Ô‚Ò†È„È†ÏÚ†˙ÂÈ‚È‚Á·†‰Ï·˜˙‰

„Â·Î†˙Â‡Ï†ÏÈÁ‰†È„È†ÏÚ†ÂÓÊÂ‰†˙ÁÏ˘Ó‰†È¯·Á†ÆÔÂÙˆ†·¢‚ÓÓ†ÌÈ„˜ÙÓÂ

È„Ó†„ÏÂ‰·†ÌÈÁ¯‡˙Ó‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÈÚÂˆÙ†ÔÚÓÏ†ÌÏÚÂÙ†ÏÚ†‰Î¯Ú‰Â

˙˘¯ÂÓ‰†˙È··†‰¯˜È·†¨‰„¯Ù‰‰†¯„‚†¯ÂÊ‡·†‰¯ÈÈÒ†˙ÁÏ˘Ó‰†Æ‰˘

ÌÈÈ¯‰ˆ†˙ÁÂ¯‡·†‰ÁÈ˜Â†ÌÈÏ·ÁÓ†ËÂ¯ÈÈ†ÏÈ‚¯˙·†‰˙Ùˆ†¨‰Áˆ‰‰Â

ÍÈ˘Ó‰Ï†Ì˙ÂÂÎ†˙‡†ÂÚÈ·‰Â†¯Â˜È·‰Ó†„Â‡Ó†ÂÓ˘¯˙‰†ÌÈÁ¯Â‡‰†Æ˙È‚È‚Á

ÆıÂÓÈ‡‰Â†ÁÂ¯È‡‰†˙¯ÂÒÓ·

‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†‰„˜ÓÂ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó†ÌÈË„ÂËÒ

È˘‡¯†ÔÎÂ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·Â†‰„˜·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈË„ÂËÒ†μ∞

ÌÈÈ˜˙‰˘†̈ ¯˙‡·†Ì¯Â˜È·†ÍÏ‰Ó·†Æ‰Ë¯„‡·†ÂÁ¯‡˙‰†ÌÈË„ÂËÒ†̇ ÂˆÚÂÓ

‰Ë¯„‡·†Â¯ÈÈÒ†¨·¢‚ÓÓ†ÌÈÓÁÂÏ†ÌÚ†ÌÈË„ÂËÒ‰†Â˘‚Ù†¨ËÒÂ‚Â‡·†±π†≠·

˙‡†Úˆ·Ï†≠†¯Â¯Ë‰†˙ÈÊÁ·†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó¢†∫‡˘Â·†‰‡ˆ¯‰†ÂÚÓ˘†Û‡Â

Æ‰Ë¯„‡‰†„˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†‰˙È†‰‡ˆ¯‰‰†Æ¢Ì„‡†¯‡˘È‰ÏÂ†‰ÓÈ˘Ó‰

ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ†ÏÚ†‰„ÓÏ†˙Ù¯ˆÓ†˙ÁÏ˘Ó

‰„Â‚‡‰†ÌÚËÓ†¨˙Ù¯ˆÓ†˙ÁÏ˘Ó†‰Ë¯„‡·†‰¯˜È·†≤∞∞¥†¯·Óˆ„·†±μ≠·

ÏÚÂ†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÏÚ†˙ÁÏ˘Ó‰†È¯·Á†Â„ÓÏ†Ì¯Â˜È··†ÆÏÈÈÁ‰†ÔÚÓÏ

˙ÈÏÎ˙†˙‚Âˆ˙·†ÂÙˆÂ†¯†Ô‚†ÒÈÒ··†Â¯ÈÈÒ†Ì‚†Í˘Ó‰·Â†¨Â·˘†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰

ÆÏÈÁ‰†Ï˘

„¢Ò˘˙†ÁÒÙ†„ÚÂÓ‰†ÏÂÁ·†ÌÈÈ˜˙‰˘†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘ÓÏ†‰Ú„ˆ‰†Ô‚ÙÓ·

È¯·Á†È„È·†˙Â‚Â‰†˙ÂÈÂÎÓ†˙Â¯˘Ú†ÌÂ˜ÓÏ†Ï‚¯Ï†ÂÏÚ†¨·¢‚Ó†˙Ë¯„‡·

ÆÏ‡¯˘È·†˙ÂÈÒ‡Ï˜‰†˙ÂÈÂÎÓ‰†ÔÂ„ÚÂÓ†¨μ†ÔÂ„ÚÂÓ

È·Â†˙ÂÏÂÎ˘†˙ÂÁÙ˘Ó†¨ÌÈ¯ËÂ˘†˙Â‡Ó†¯˙‡·†Â¯˜È·†ÚÂ¯È‡‰†ÍÏ‰Ó·

¨‰ÓÈ˘¯Ó‰†ÌÈ·Î¯‰†˙‚Âˆ˙Ó†Â‰†ÌÈ¯˜·Ó‰†Æ‰·È·Ò‰†È·Â˘ÈÈÓ†¯ÚÂ

˘È¯Á†˙‚ÂÏÙÓ†·¢‚Ó†È¯ËÂ˘†Ï˘†˙ÈÏÎ˙†˙‚ˆ‰·†ÂÙˆ†¨ÔÂ‡ÊÂÓ·†Â¯ÈÈÒ

Æ·¢‚Ó†˙˜‰Ï†Ï˘†˙˘‚¯Ó†‰ÚÙÂ‰·†ÂÁÈ˜Â†¨ÌÈ„·‡˙Ó†ÌÈÏ·ÁÓ†¯Â˙È‡Ï

¯·Ú‰†ÏÚ†˜Ù¯˙Ó

Ï¢ÂÁÓ†ÌÈÁ¯Â‡

·¢‚Ó†˙Ë¯„‡·†ÔÂÈ¯Â‚†Ô·†ÒÂÓÚ

·¢‚ÓÏ†ÌÈÚÈ„ˆÓ

·‚˘Ó†ÏË†¯¢„†È„È†ÏÚ†ÒÂÙ„Ï†‡·Â‰
‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†ÍÈ¯„Ó†¨ÂËÈÙ†Ô„ÈÚ†∫ÌÈÓÂÏÈˆ



≤∂

¯Ó˘Ó†È„˜ÙÓÓ†¨ÌÈ‡ÏÓ‚†˙ˆÂ·˜†‰Ë¯„‡·†‰Á¯‡˙‰†≤∞∞¥†ÈÂÈ·†≤∞†≠·

˙ÂÓÈ˘Ó‰†ÏÚ†Â„ÓÏÂ†‰¯Ê‚·†ÌÈ‡ÏÓ‚‰†Â¯ÈÈÒ†ÌÂÈ‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÔÂÙˆ†ÏÂ·‚‰

ÏÚ†Â˜Ù¯˙‰Â†Ì‰È¯·Á†¯ÎÊ†ÌÚ†ÌÈ‡ÏÓ‚‰†Â„ÁÈÈ˙‰†‰Ë¯„‡·†Æ‰ÂÂ‰·

ÆÌÈÈ¯‰ˆ†˙ÁÂ¯‡·†ÂÁÈ˜Â†‰‡ˆ¯‰†ÂÚÓ˘†Ì‰†Æ¯·Ú‰†˙ÂÂ¯ÎÈÊ

‰ÂÂ‰·†ÌÈ·¯Ú˙ÒÓ†ÌÈÓÁÂÏÂ†Á¢ÓÏÙ‰Ó†ÌÈ·¯Ú˙ÒÓ†ÔÈ·†ÔÙÂ„†‡ˆÂÈ†˘‚ÙÓ

ÍÏ‰Ó·†Æ¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†˙ÂÒÁ·†¯·Óˆ„·†±≠·†Í¯Ú

‰„ÈÁÈ‰†¨Ô¢˙È‡†˙„ÈÁÈ†È˘‡Â†¨‰¯Â·‚Â†·¯˜†˙˘¯ÂÓ†È¯ÂÙÈÒ††Â¯ÙÂÒ†˘‚ÙÓ‰

Á¢ÓÏÙ‰†È·¯Ú˙ÒÓ†È˘†Ï˘†ÌÈ‰„Ó‰†Ì¯ÂÙÈÒ†˙‡†Â¯ÙÈÒ†¨ÌÈ¯„Ú†¯Â˙È‡Ï

ÆÌÈ˘ÂÙÈÁ†Ï˘†‰˘†μ∞†¯Á‡Ï†Ï‡¯˘È†¯·˜Ï†Â‡·Â‰˘

˙‡†‚‚Á†¨¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†¯¢ÂÈ†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†®ßÓ‚©†ı¢˙

Æ≤∞∞¥†ÈÂÈ·†±†–·†‰Ë¯„‡·†ÌÈÈ˜˙‰˘†˘‚¯Ó†ÚÂ¯È‡·†∏∞≠‰†Â˙„ÏÂ‰†ÌÂÈ

È¯·Á†¨·¢‚Ó†„˜ÙÓ†¨Ï¢ÎÙÓÒ‰†Ì˙ÂÁÎÂ·†Â„·ÈÎ†ÌÈ˘¯Ó‰†Ò˜Ë‰†˙‡

·¯Ú‰†Æ˙ÂÏÂÎ˘†˙ÂÁÙ˘ÓÂ†˜˘ÏÂ†Í¯„Ï†ÌÈ¯·Á†¨‰ÁÙ˘Ó†È·†¨Î¢ÙÒ

Ì‰¯·‡†Ï˘†˜˙¯Ó‰†ÂÈÈÁ†¯ÂÙÈÒ†˙‡†˙¯‡˙Ó‰†˙È¯ÂËÒÈ‰†˙‚ˆÓ·†Á˙Ù

Æ‰È„Ó‰Â†·¢‚Ó†Ï˘†Ì¯ÂÙÈÒ†˙‡†ÌˆÚ·Â†¨ÔÈÂÏ

Ï˘†ÂÈ„ÎÂ†¨‰‰ÓÂ†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰ÚÙÂ‰·†¨·¢‚Ó†˙˜‰Ï†‰ÓÈÚ‰†·¯Ú‰†˙‡

ÆÌ‰Ï˘Ó†ÂÙÈÒÂ‰†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡

˙„ÈÁÈ† ÈÓÁÂÏÓ† μ∞† ‰Ë¯„‡·† Â¯˜È·† ≤∞∞¥† ¯·ÂË˜Â‡† ∑≠·

˙˙ÂÓÚ† ¯¢ÂÈ† È„È† ÏÚ† ÂÏ·˜˙‰†‰·ÈËÁ‰† ÈÓÁÂÏ† ÆÈÂ¯„ÒÎÏ‡

ÂÏ·È˜†Ì‰†Ì¯ÂÈÒ†ÍÏ‰Ó·†Æ‰Ë¯„‡‰†„˜ÙÓÂ†¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢

ÂÁ¯‡˙‰Â†ÔÂ‡ÊÂÓ·†Â¯ÈÈÒ†¨‰ÂÂ‰·Â†¯·Ú·†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÏÚ†‰¯È˜Ò

Ò†ÏÚ†‰ÏÚ‰†Ô„È¯Ù†ı·†®ßÓ‚©†Ó¢Ï‡†‰·ÈËÁ‰†„˜ÙÓ†Æ‰ÎÂÒ·

ÁÈË·‰Â†¨˙˘¯ÂÓ‰†„ÂÚÈ˙†‡˘Â·†·¢‚Ó·†˙È˘Ú˘†‰„Â·Ú‰†˙‡

Æ˙Ù˙Â˘Ó† ‰„Â·Ú·Â† ‰¯·Ò‰·† „È˙Ú·† ‰ÏÂÚÙ† ÂÙ˙˘È˘

Í˘Ó‰†≠†ÌÈ¯·„†ÌÈ¯Â˜

‰Ë¯„‡·†ÌÈ‡ÏÓ‚˙„ÏÂÓÂÈ†ÂÏ†˘È

ÌÈÓÁÂÏ†˙ÂÂÁ‡

ÌÈÓÈ‰„Ó†‰¯Â·‚†È¯ÂÙÈÒÂÙˆÂ†¨‰˘‰†Ò¯Ó·†≤≥≠·†‰Ë¯„‡·†Â¯˜È·†‰·È·Ò‰Ó†¯ÙÒ†È˙·†È„ÈÓÏ˙

ÌÚÂ†ÌÈ˘ÙÂÁÓ†ÂÚÈ‚‰˘†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ‰‚‰†È·ÏÎÂ†˜˘†ÈÏÎ†˙‚Âˆ˙·

Æ‚Á‰†˙ÁÓ˘†˙‡†¯˙‡Ï†Â‡È·‰†¨˙ÂÓ†ÈÁÂÏ˘Ó

‰Ë¯„‡·†ÌÈ¯ÂÙ
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‰Áˆ‰‰†¯˙‡†Ï‡†‰˘È‚‰†˙ÙÓ

Ô„ÈÚ†„Â„†∫ÌÂÏÈˆ†¨˙Â·Â¯‡†ÔÈÚ

Ô„ÈÚ†„Â„†∫ÌÂÏÈˆ†¨˙Â·Â¯‡†ÔÈÚÏ†ıÙÂ˘Ó‰†‰˘È‚‰†ÏÈ·˘

¢ÂÏ˘†ÌÈ‡Ë¯ÂÙÒ‰†˙ÂÂ¯‡†ÌÚ†ı¯‡Ï†È˙¯ÊÁ¢

ÆÏ‡¯˘È†˙¯Ë˘Ó†Ï¢ÎÙÓÏ†‰Ó˙‰†ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†ÆÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÈÈÁ‰

Â·˘Á†ÌÈ¯Á‡Â†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†ø‡·‰†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„˜ÙÓ†‰È‰È†ÈÓ

Ì‰¯·‡ÏÂ†¨¯Á‡†„ÓÚÂÓ†ÏÚ†ÏÙ†¯ÂÙ‰†Ï·‡†¨ÌÈ‡˙Ó‰†˘È‡‰†‡Â‰˘

Â˙ÂÈ‰·†¨ÔÎÈÓ†˙„‡ÈÙÓÈÏÂ‡Ï†‡ˆÈÂ†·¯ÈÒ†‡Â‰†Æ˙Â‚Ò‰†‰ÚˆÂ‰†ÔÈÂÏ

Ï˘†‰ÚÈÏ˜Ï†˙ÈÓÏÂÚ‰†‰„ÚÂÂ‰†¯·ÁÂ†Ï‡¯˘È·†‰ÚÈÏ˜‰†ÔÂ‚¯‡†¯¢ÂÈ

¯ÎÊ†¨¢ÂÏ˘†ÌÈ‡Ë¯ÂÙÒ‰†˙ÂÂ¯‡†ÌÚ†ı¯‡Ï†È˙¯ÊÁ¢†Æ‰„‡ÈÙÓÈÏÂ‡‰

˜·‡ÓÏÂ† ¨Â˙˘‰†ÌÈÈÁ‰†Ï˘†˙ÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù‰†Æ·ˆÚ·†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡

ÏÎ†‰·¯†˙ÂÚÓ˘Ó†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†¯·Î†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„Â˜ÈÙ†ÏÚ†È˘È‡‰

Ô‚Ò†˙ÂÈ‰Ï†¨ÏÙÂ˜†Ï¢ÎÙÓ‰†¨Â¯·Á†˙˘˜·Ï†¯˙Ú†‡Â‰†ÆÂÈÈÚ·†ÍÎ

ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†„˜ÙÓ

˙Ó˜‰·†ÚÈÈÒÏ†¨ÂÈÏÂÊÂ¯†ÏÂ‡˘†¨Ê‡„†Ï¢ÎÙÓ‰†ÂÏ†ÚÈˆ‰†±π∑¥†˙˘·

¯Á‡Â†¨ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†‡ˆÈ†±π∑∂†˙˘·†ÆÈÁ¯Ê‡‰†¯Ó˘Ó‰

ÔÈÚÈ„ÂÓ‰†˙Ï‰‰·†ÏÙÂ˜†ÒÁÙÏ†Û¯Ëˆ‰Â†‰¯Ë˘Ó‰Ó†˘¯Ù†ÍÎ

Æ˘¯Ù†‡Â‰†ÈˆÁÂ†ÌÈ˘†˘˘††¯Á‡Ï†Æ‰ÁË·‡‰†Û‚‡†Ï‰ÓÎ†¨ÈÁ¯Ê‡‰

‰ÈÈ˘Ú†˙ÙÂ˙

ÌÈ˜‰Ï†‰ËÈÏÁ‰Â†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†È˜È˙Â†Ï˘†‰ˆÂ·˜†‰ÒÎ˙‰†±π∏∂†≠·

¨Û¯Ëˆ‰Ï†ÔÓÊÂ‰†‡Ï†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†Æ¢˙Â˜Â¯È‰†˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†˙‡

ÌÈÓÈÏ†Æ‰˙ÂÓÚ‰†˘‡¯†·˘ÂÈÏ†¯Á·˘†¨ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†Ï˘†ÂÁÂ¯†˙¯ÂÓÏ

ÔÂ‚¯‡†˘È‡Î†ÂÈ˙ÂÏÂÎÈ†˙‡†Â¯ÈÎ‰·†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡Ï†ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†‰Ù

ÔÈÓÈÏ†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†·ˆÈÈ˙‰†·Â˘Â†¢ÆÆÆ‡Â·Ï†Á¯ÎÂÓ†‰˙‡¢†∫ÌÈÙÒÎÂ

Â˙Â‡†‰ÂÂÈÏ†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡Â†‰ÏÁ†ÏÙÂ˜†ÒÁÙ†ÆÈ„Î·†‡ÏÂ†¨˜È˙ÂÂ‰†Â¯·Á

˙‡†‰ÚÈ¯Î‰Â†‰ÎÏ‰†ÔË¯Ò‰†˙ÏÁÓ˘Î†ÆÌÈÂ¯Á‡‰†ÂÈÓÈ·†Â·†ÍÓ˙Â

Ï˘†Â˙¯ÈËÙ†¯Á‡ÏÂ†¨ÂÓÂ˜Ó†‡ÏÓÓÏ†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡†ÍÙ‰†¨ÏÙÂ˜†ÒÁÙ

Æ‰˙ÂÓÚ‰†˘‡¯†·˘ÂÈÎ†ÔÈÂÏ†¯Á·†≠†±ππ∂†≠·†ÏÙÂ˜

ÂÎÁ†±ππ∑†˙˘·¢†Æ‰ÈÈ˘Ú†˙ÙÂ˙·†Á˙Ù†¨ÂÎ¯„Î†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡

¨¢ÌÂÈ¯ÂËÈ„Â‡‰Â†ÌÈÏÙÂ‰†¯„Á†¨˙˘¯ÂÓ‰†˙È·†˙Ó˜‰·†ß‡†·Ï˘†˙‡

ÆÏÙÂ˜†ÒÁÙ†Ï˘†Â¯ÎÊÏ†ÌÂ˜Ó‰†˘„˜Â‰†¨Â˙Úˆ‰†ÈÙ†ÏÚ†Æ¯ÙÒÓ†‡Â‰

„ÂÓÈÏ†È¯„Á†Â·†ÌÂ˜Ó·†ÆÛÂÒ‰†„Ú†ÔÓ‡†¯·Á†¯‡˘†ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡

Ì‰¯·‡†Ï˘†Â˙ÒÈÙ˙†ÈÙ†ÏÚ†˙‡Ê†¨ÌÂÈ¯ÂËÈ„Â‡‰†ÌÊÎ¯Ó·˘Î†ÔÂÈÚÂ

ÈÏ˘†ÌÂÏÁ‰¢†Æ‰Î¯„‰Â†ÌÈ„ÂÓÈÏ†¯˙‡†Ì‚†˘Ó˘Ï†„ÚÂ†‰·Ó‰˘†¨ÔÈÂÏ

‰‚Âˆ˙‰†¯„Á†‰·†ß·†·Ï˘·†Æ¢ÍÂÈÁ†˙ÈÈ¯˜†ÌÂ˜Ó·†ÌÂ˜˙˘†‡Â‰

Ì‰¯·‡†Ì˘‡¯·Â†¨‰˙ÂÓÚ‰†È˘‡¯†Æ˙Â„ÁÈÈ˙‰‰†¯„Á†ÍÁ†≤∞∞≥†≠·Â

Æ¯˙‡‰†¯ÂÙÈ˘Ï†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÎ˙††ÏÚ†‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†ÌÈ„˜Â˘†¨ÔÈÂÏ

Ì‰¯·‡†̆ ˜·Ó†̈ Ï‡¯˘È†̇ ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈÏÙÂÏ†ÔÂ¯ÎÈÊ‰†ÌÂÈ†̇ ‡¯˜Ï

˙ÂÁÙ˘Ó† Ï˘† Ô¯Úˆ·† Â˙ÂÙ˙˙˘‰† È˘‚¯† ˙‡† ÚÈ·‰Ï† ÔÈÂÏ

ÌÎÈ¯È˜È† ¯ÎÊ† ˙‡† ÁÈˆ‰Ï† È„Î† ÏÂÎ‰† ‰˘Ú¢† ÆÌÈÏÙÂ‰

˙Â˙ÓÂÎ‰¢†˙˙ÂÓÚ†˘‡¯†·˘ÂÈ† ÆÁÈË·Ó†‡Â‰†¨¢Ì˙˘¯ÂÓÂ

ÛÈÒÂ‰ÏÂ†‡Â·Ï†ÏÈÁ‰† È˘‡Ï†‰‡È¯˜·†Ì‚†‡ˆÂÈ†¢˙Â˜Â¯È‰

ÒÁÙ†˘¢Ú†˙˘¯ÂÓ‰†˙È·†ÌÂ„È˜†ÔÚÓÏ†Ì˙ÓÂ¯˙Â†Ì˙ÏÂÎÈÓ

ÁÈˆÂ†ÂÏÂÎ†¯˙‡‰†Ï˘†Â¯˜†˙‡ÏÚ‰Ï†ÂÏÂÎ†ÌÂ¯˙†ÍÎ¢†ÆÏÙÂ˜

Æ¢ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙‡

μ†ßÓÚÓ†Í˘Ó‰†¨ÔÈÂÏ†Ì‰¯·‡



≤∏

ÛÂ˜˘†ÌÈ‡Â¯†˜ÂÁ¯†ÌÈ‡Â¯
ÌÈ‰Ó†ÌÈÏÂÈËÏ†‡ˆÂÓ†˙„Â˜†˘Ó˘Ï†‰ÏÂÎÈ†·¢‚Ó†˙Ë¯„‡

‰˙·È·Ò·˘†ÌÈÓÂÒ˜‰†ÌÈÙÂ·

Á¯ÊÓ†ÔÂÂÈÎ·†‰¯Ú†È„‡Â†˘È·Î·†‰ÚÈÒ†¯Á‡Ï†ø‰Ë¯„‡Ï†ÌÈÚÈ‚Ó†ÍÈ‡

‰ÓÎ†¯Á‡Ï†Æ·È·ÒÓ˘†ÌÈˆÚ‰†ÏÚÓ†˙‡˘˙Ó‰†¨‰Ë¯„‡‰†˙ÈÏ‚˙Ó

¨®¯·Ú˘Ï†È‡˜¯·©†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†˙ÓÂˆ†ËÏ˘†ÌÎ˙‡†Ì„˜È†˙Â˜„

ÌÈÁÂ˙Ù†˙˘¯ÂÓ‰†˙È·Â†‰Ë¯„‡‰©†‰Ë¯„‡Ï†ÌÎ˙‡†ÂÂÂÎÈ†ÌÈËÏ˘Â

ÆÌÂ˜Ó·†˙È˙ÈÈÂÂÁ†‰Î¯„‰†Ï·˜Ï†Ô˙ÈÂ†¨˙ÂÏÈÚÙ‰†˙ÂÚ˘·†ßÂ≠ß‡†ÌÈÓÈ·

ÌÈÁˆÂÓ†¯˙‡·†Æ®∞¥≠∂≥μμ∑¥π†∫ßÏË·†˘‡¯Ó†ÌÂ‡È˙·†Í¯Âˆ†˘È

ÌÈ·Â¯Á‰†˙˘¯ÂÁ·†ÁÂÏ†Ô˙È†¯Â˜È·‰†¯Á‡Ï†Æ·¢‚Ó†ÈÏÏÁ†¥≤¥

Æ˙ÂÁÏÂ˘Â†ÌÈ‡†ÌÈÏÒÙÒ†‰·˘†¨¯˙‡Ï†‰„ÂÓˆ‰

ÔÂ¯ÈÚ†˙ÓÂˆ†Ï‡†‰Ë¯„‡‰†ÔÓ†¯ÂÊÁÏ†ıÈÏÓ†‰¯ˆ˜†‰ÁÂÓ†È¯Á‡

Ï˘†‰ÚÈÒ†¯Á‡Ï† Æ‰¯Ú† È„‡Â†¯·ÚÏ†®‰Á¯ÊÓ©†‰Ï‡Ó˘†˙ÂÙÏÂ

‡˘˙Ó†ÔÈÓÈÓ†ÆÈ„‡ÂÂ‰†È¯·Ú†È˘†˙‡†ÌÈÏÂÏ˙Ó†Â¯‚ÒÈ†Ó¢˜†‰˘ÈÓÁÎ

Ï‡Ó˘ÓÂ†¨ÔÂ¯ÓÂ˘‰†Ï˘†È·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆ‰†‰ˆ˜‰†‡Â‰˘†¨¯ÈÓ‡†¯‰†˘Â‚

·Â˘Á‰†ÌÈ¯‰‰†¯·ÚÓ†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†Í¯„†Æ‰˘Ó†˙ÂÓ¯†Ï˘†ÍÂÓ‰†ÛÂ‰†≠

‰·†‰ËÈÏ˘‰†ÏÚ†Æ‰˜È˙Ú‰†˙Ú‰†ÏÎ†Í˘Ó·†ÔÂÎÈ˙·†Á¯ÊÓ·†¯˙ÂÈ·

ÔÈ·Ï†ÌÈ¯ˆÓ†ÈÂÚ¯Ù†ÔÈ·†ÌÈ„·Î†˙Â·¯˜†‰˘†≥¨μ∞∞†ÈÙÏ†¯·Î†Â˘ËÈ

ÆÔÂÙˆ‰†ÈÎÏÓ

˘È·Î·†‰ÈÓÈ†ÌÈÂÙ†¨ÔÂ¯ÈÚ†˙ÓÂˆÓ†ÈˆÁÂ†Ó¢˜†‰ÂÓ˘Î†ÌÈÚÒÂ

ÍÂ˙†Æ¯ÈÓ‡†¯‰†‰ÏÚÓ·†ÒÙËÏ†ÌÈÏÈÁ˙ÓÂ†¨ÈÓÚ†ÈÓ†·˘ÂÓÏ†ÏÈ·ÂÓ‰

¨‰¯„Á†ÌÈ·Â˘ÈÈ‰Â†ÛÂÁ‰†¯Â˘ÈÓ†ÌÈÙ˘ÁÂ†ÌÈÎÏÂ‰†ÔÈÓÈÓ†¨‰ÈÈÏÚ†È„Î

Ï‡Ú¯ÊÈ†˜ÓÚ†‰Ï‚˙Ó†È˘‰†¯·Ú‰†ÔÓÂ†–†‰Á†Ò„¯Ù†¨‰ÈÓÈ·

ÆÈÓÚ†ÈÓ†·˘ÂÓÏ†ÌÈÚÈ‚ÓÂ†Ó¢˜†‰˘ÈÓÁ†ÌÈÏÂÚ†Æ˙¯ˆ†È¯‰†ÂÈ¯ÂÁ‡ÓÂ

˙¯·ÂÚ‰†¨‰Á¯ÊÓ†‰ÏÂÏÒ†Í¯„Ï†ÌÈÂÙ†·˘ÂÓ‰†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ‰†Â‰ˆ˜·

‰ˆ¯Ù˘†¨‰˘È‰†ÌÈÏÂ¯ËÙ‰†Í¯„Ï†˙¯·Á˙ÓÂ†ÌÈÓ†˙ÂÎÈ¯·†È˙˘†ÔÈ·

ÆÁ¯ÊÓ† ÔÂÂÈÎÏ† ÂÊ† Í¯„·† ÌÈÎÈ˘ÓÓ† Æ˜Â¯È‰† Â˜‰† Í¯Â‡Ï

ÈˆÁÂ†¯ËÓÂÏÈ˜†Ï˘†‰ÚÈÒ†¯Á‡Ï†ÆÔÈÈÚ†¯ÙÎ‰†‰‡¯†‰ÚÈÒ†È„Î†ÍÂ˙

¯‰†˙‚ÒÙÏ†„Ú†˙ÂÏÚÏ†˘È†‰·˘†¨˙·ÏËˆÓ†¯ÙÚ†Í¯„·†ÌÈÏ˜˙

·Î¯‰†˙‡†Ô‡Î†¯È‡˘‰Ï†ÈÂˆ¯†¨˙˘·Â˘Ó†Í¯„‰˘†¯Á‡Ó†Æ¯„ÒÎÏ‡

Í¯„·†‰ÈÓÈ†ÌÈÂÙ†ßÓ†¥∞∞†Ï˘†‰Â˙Ó†‰ÈÈÏÚ†¯Á‡Ï†ÆÏ‚¯·†˙ÂÏÚÏÂ

ÍÂÓÒ·†‰‚ÒÙ‰†Ï‡†ÌÎ˙‡†‡È·È†ßÓ†∂∞∞†Ï˘†ÔÂ¯Á‡†ıÓ‡Ó†Æ˙ÙÒÂ

¯˘‡Ó†¯Á‡†ÂÈ‡†‰Ê†ÈÎ†ÌÈ¯·ÂÒ‰†˘È†Æ¯„ÎÒÈ‡†ßÁÈ˘†Ï˘†Â¯·˜Ï

¯‰‰† ÆÈ‡„Î†ÒÂÙÈË‰†ıÓ‡Ó† ÆÈ‡È†¯„ÒÎÏ‡† È‡ÂÓ˘Á‰†ÍÏÓ‰

ÆÂ˙·È·Ò·†¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†‡Â‰Â†¨ÌÈ‰†ÈÙ†ÏÚÓ†ßÓ†μ≤∞†‰·Â‚Ï†‡˘˙Ó

¨˙Â‚ÒÙ‰†ÏÚ†¨ÔÂ¯ÓÂ˘†È¯‰†Ï˘†Ú˜Â·Ó‰†ÛÂ‰†Ú¯˙˘Ó†ÌÂ¯„Ó

ÏÂ„‚†˜ÏÁ†ÌÈ‡Â¯†ÔÂÙˆÓÂ†Á¯ÊÓÓ†ÆÂ·˘†ÌÈÏÂ„‚‰†ÌÈ˜ÓÚ‰Â†ÌÈˆÂ¯Ú‰

˙ÂÓ¯†Ï˘†˙ÂÚ·‚‰†¯ÂÊ‡†ÆÔÂ˙Á˙‰†ÏÈÏ‚‰†È¯‰ÓÂ†Ï‡Ú¯ÊÈ†˜ÓÚÓ

‰‡¯†·¯ÚÓ·†ÆÏÓ¯Î‰†ÒÎ¯†Ì‰Ï†¯·ÚÓÂ†¨‰ÂÙˆ†Ú¯˙˘Ó†‰˘Ó

Æ·È·‡†Ï˙†„Ú†‰È¯ÒÈ˜†˙ÂÏÂÁÓ†¨„Á‡†Ûˆ¯·†ËÚÓÎ†ÛÂÁ‰†¯Â˘ÈÓ

ÆÔÂÓ¯Á†¯‰†˙‡Â†ÈÏ‡È¯ÊÚ†ÈÏ„‚Ó†˙‡†˙Â‡¯Ï†Ô˙È†‰·ÂË†˙Â‡¯†Ï˘†ÌÂÈ·

¨‰‚ÒÙ‰Ó†„¯ÂÈ‰†ÏÈ·˘·†˙„¯Ï†≠†˙¯Á‡†Í¯„·†·Î¯‰†Ï‡†·Â˘Ï†¯˘Ù‡

‰¯˘Ú†Ï˘†‰ÚÈÒ·†Æ·Î¯Ï†„Ú†„Á‡†¯ËÓÂÏÈ˜†˙ÎÏÏÂ†‰ÈÓÈ†˙ÂÙÏ

‰Ú·¯‡Î†̈ Â„È‚Ó†̆ È·ÎÏ†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈÏÂ¯ËÙ‰†Í¯„†Í˘Ó‰·†‰Á¯ÊÓ†Ó¢˜

ÆÂ„È‚Ó†˙ÓÂˆÏ†˙ÈÓÂ¯„†Ó¢˜

ÔÈÚÂ†¯ÂÒ‡†Ï˙†ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰†ÌÈ¯˙‡‰

‰Ë¯„‡Ï†ÌÈÎÂÓÒ‰†˙Â·Â¯‡

ÔÂÈÚ†ÌÂ„˜‰†Ï˙‰†ÔÎÂ˘†¨˙Â·Â¯‡†ÔÈÚ†˙ÂÈÈÚÓÏ†ÍÂÓÒ†¨ÔÂ¯ÈÚ†ÏÁ†‡ˆÂÓ·

‰ÙÂ˜˙Ï†„ÚÂ†˙È˙ÈÏÂ˜ÏÎ‰†‰ÙÂ˜˙‰Ó†·Â˘ÈÈ† È„È¯˘†Ï˙·†Æ¯ÂÒ‡≠Ï‡

˙Â˘¯†ÌÚËÓ†¨±ππ≥≠·†È‡È†ß‡†ÌÂ˜Ó·†Í¯Ú˘†‰¯ÈÙÁ‰Â†¯˜Ò‰†Æ˙ÈËÊÈ·‰

¨ÌÂ„†∏∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ†Ï˘†ÁË˘†ÏÚ†Ú¯˙˘Ó†¯˙‡‰†ÈÎ†‰‡¯‰†¨˙Â˜È˙Ú‰

Æı¯‡·†ÌÈÏÂ„‚‰†ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰¯Ù‰†ÌÈ¯˙‡‰†„Á‡†‡Â‰Â

·¯ÚÓ≠ÌÂ¯„Ó†¨‰Ë˜†˙ÈÏÂÏ˙†ÏÚ†ÔÎÂ˘†˙È˙ÈÏÂ˜ÏÎ‰†‰ÙÂ˜˙‰†ÔÓ†·Â˘ÈÈ‰

ÌÈÒ¯Á‰†ÈÙ†ÏÚ†ÆÈ‡Óß˙ÂÚ†Ô‡ßÁ†Ï˘†ÂÈ„È¯˘†Â¯˙Â†ÂÊ†˙ÈÏÂÏ˙†ÏÚ†Æ˙ÂÈÈÚÓÏ

ÛÈÒÂ‰Â†¨‰ÓÂ„˜‰†˙È˙ÈÏÂ˜ÏÎ‰†‰ÙÂ˜˙·†·Â˘ÈÈ‰†ÏÁ‰†¨‰Ú·‚‰†ÏÚ†ÂË˜ÂÏ˘

Æ˙È˙ÈÏÂ˜ÏÎ‰†‰ÙÂ˜˙‰†È‰Ï˘·†¨˙ÈÏÂÒßÚ‰†˙Â·¯˙‰†·Ï˘·†ÌÈÈ˜˙‰Ï

¨˙ÂÈÈÚÓÏ†ÌÂ¯„Ó†‰ÙÈÓÎ†·Â˘ÈÈ‰†Ú¯˙˘‰†‰ÓÂ„˜‰†‰ÊÂ¯·‰†˙ÙÂ˜˙·

˙¯ÚÓ†Ô˙Â„†ßÓ†Û˘Á†‰Ê†ÁË˘†ÈÏÂ˘·†ÆÌÂ„†±≤∞≠Î†Ï˘†ÁË˘†ÈÙ†ÏÚ

¨ÌÂ„†≥∞≠Î†‰Â·‚‰†Ï˙‰†Ï˘†ÂÁË˘†Æ‰ÓÂ„˜‰†‰ÊÂ¯·‰†˙ÙÂ˜˙Ó†‰¯Â·˜

‰ÊÂ¯·‰†˙ÙÂ˜˙Ó†·Â˘ÈÈ‰†ÊÎ¯˙‰†‰Ê†Ï˙†ÏÚ†ÆßÓ†±±≠Ï†ÚÈ‚Ó†ÔÈÚ‰†˜ÓÂÚÂ

˙Â¯ÚÓ†˙‡†ÏˆÈ˘†¨·Â˘ÈÈ‰†Ï˘†˙Â¯·˜‰†˙È·†‡ˆÓ†Ï˙Ï†ÍÂÓÒ†Æ‰ÂÎÈ˙‰

‰‡Ó‰†„Ú†ÌÈÈ˜˙‰Ï†ÛÈÒÂ‰†·Â˘ÈÈ‰†Æ‰ÓÂ„˜‰†‰ÊÂ¯·‰†˙ÙÂ˜˙Ó†‰¯Â·˜‰

‰ÎÏÓÓ‰†ÈÓÈ·†¨‰˘†μ∞∞†¯Á‡Ï†˘„ÁÓ†·˘ÂÈ†‡Â‰Â† ¨¢‰ÒÙÏ†±μ≠‰

‰ÙÂ˜˙·† Æ˙ÈËÊÈ·‰†‰ÙÂ˜˙Ï†„Ú†ÌÈÈ˜˙‰ÏÓ†˜ÒÙ†‡ÏÂ† ¨˙‚ÏÂÙÓ‰

Æ˙ÂÈÈÚÓ‰†„ÈÏ†Ô‡ßÁ†‰·†˙È‡Óß˙ÂÚ‰

ÔÂÈÚ©†˙Â·Â¯‡†ÔÈÚ†‡ˆÓ†¨ÔÂ¯ÈÚ†˙ÓÂˆ†„ÈÏ†¨‰Ë¯„‡Ï†Á¯ÊÓÓ†ßÓ†≥∞∞

ÆÂÁË˘·†·Á¯†¨ÌÂ„˜†·Â˘ÈÈ†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†ÌÈÓ‰†¯Â˜Ó†‰È‰˘†¨®¯ÈÒ‡≠Ï‡

˙Â‡Ó†Ï˘†ÁË˘†ÏÚ†ÌÈ¯ÂÊÙ†¢‰ÒÙÏ†ÈÚÈ·¯≠È˘ÈÓÁ‰†ÛÏ‡‰Ó†¯ÈÚ†È„È¯˘

ÆÛÁÒ‰†˙Â·Î˘Ï†˙Á˙Ó†ÌÈ¯Â·˜†Ì‰†Í‡†¨‰·È·Ò·Â†¯ÂÒ‡†Ï˙·†ÌÈÓÂ„

ÆÏ˙·Â†ÔÈÈÚÓ·†¯ÂÈÒ†ÌÚ†‰Ë¯„‡·†¯ÂÈÒ†·Ï˘Ï†Ô˙È

‰Ë¯„‡‰†Ï„‚ÓÓ†Û˜˘‰†ÛÂ‰
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¢ÌÈÁÂË·†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†Â‡˘†Â·‰¢
Â‡˘†Â·‰†ÆÌÈˆÂ¯ÓÂ†ÌÈÁÓ˘†„Â‡Ó†Â‡ˆÈÂ†¨ÌÈ˘ÂÚ†Ì˙‡†‰Ó†˙Â‡¯Ï†Â‡·

¨Â¯Î‰†¨Â„ÓÏ†ÆÌÈ„È˜ÙÓ†Â‡†ÌÎ„È·†ÂÈÈÁ†˙‡˘†ÌÈÁÂË·†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ

ÆÌÏÂÚÏ†ÁÎ˘†‡Ï†˙‡Ê‰†‰ÈÂÂÁ‰†˙‡†ÆÂÓ˘¯˙‰†¨ÂÈ‡¯

ßÁ†˙Â˙ÈÎ†È„ÈÓÏ˙

¢¯Èˆ˜¢†¯ÙÒ‰†˙È·

ÌÈ·Â˘ÈÈ‰†˙‡†¯ÈÎ‰ÏÂ†Ú·Ë‰†Ï‡†˙‡ˆÏ
ÌÈÏÂÈË‰†˙¯ËÓ†Æ·È·‡‰†ÈÏÂÈË·†Â˙Â‡†„·ÈÎÂ†Á¯È‡†¨¯ÊÚ˘†ÈÓ†ÏÎÏ†‰„Â˙

Æ¯ÙÒ‰†˙È·†¯ÂÊ‡·†ÌÈ‡ˆÓ˘†ÌÈ·Â˘ÈÈ‰†˙‡†¯ÈÎ‰ÏÂ†Ú·Ë‰†Ï‡†˙‡ˆÏ†‰˙ÈÈ‰

Æ·Ï†·¯˜Ó†‰„Â˙†ÆÏÂÈË‰†˙ÁÏˆ‰Ï†Ì˙¯ÊÚÂ†‰ÏÂ„‚†‰˙ÈÈ‰†ÌÎ˙ÓÂ¯˙

ÌÈ¯ÂÓ‰†˙ÂÂˆÂ†¢˙ÂÚ¯¢†È„ÏÈ

ÌÈÙ¢ÓÒÏ†˙˜˙¯Ó†‰‡ˆ¯‰
ÆÊÎ¯Ó†·¢‚Ó†Ï˘†ÌÈÙ¢ÓÒ†ÌÂ¯ÂÙ†‰Ë¯„‡·†Í¯Ú†≤∞∞¥†Ò¯Ó·†±≥≠·

ÏÚÂ†ÌÁ‰†ÒÁÈ‰† ¨ÌÈÙ‰†˙Ï·˜†ÏÚ†‰Î¯Ú‰Â†‰„Â˙†ÚÈ·‰Ï† ÂÂˆ¯·

ÌÈÈÂÈ˘‰†ÏÚÂ†ÌÈ˘„Á‰†˙ÂÂÈÚ¯‰†ÏÚ†ÁÂÎ†¯˘ÈÈ†Æ˙˜˙¯Ó‰†‰‡ˆ¯‰‰

Æ‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†Í˘Ó‰Â†‰ÁÏˆ‰†˙Î¯··†ÆÌÂ˜Ó·†ÌÈÚˆ·Ó†Ì˙‡˘

Ô‡ÓÏÒ†Ì‡‚†ı¢Ò

ÊÎ¯Ó†·¢‚Ó†¯¢ÓÓÒ

Ï¢Ê†È¯Â„†˜ÈˆÈ‡†Ï˘†Â¯ÎÊÏ
ÌÂÈ˜·†‰·¯‰†ÌÎ˙¯ÊÚ†ÏÚ†ÌÎÏ†ÌÈ„ÂÓ†¨¢˜ÈˆÈ‡†Ï˘†ÌÈ¯·Á‰¢†˙ÂÂˆ†¨Â‡

˜ÈˆÈ‡†Ï˘†Â¯ÎÊÏ†¨≤∞∞¥†¯‡Â¯·Ù·†∑†˙·˘·†ÌÈÈ˜˙‰˘†Ë·˘·†Â¢Ë†ÚÂ¯È‡

Æ„È˙Ú·†Ì‚†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†Í˘Ó‰Ï†ÌÈÂÂ˜Ó†Â‡†ÆÏ¢Ê†È¯Â„

¢˜ÈˆÈ‡†Ï˘†ÌÈ¯·Á‰¢

¢ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÈÓÁÂÏ†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†ÌÏÚÂÙÏ†ÂÙ˘Á¢
‰ˆÚÂÓ·†ÌÈˆÂ·È˜†È˜È˙Â†Ï˘†ÔÈÈÚÓÂ†˘‚¯Ó†¯Â˜È·†ÏÚ†˙Â„Â‰Ï†ÂÂˆ¯·

‰È‰˘†¯Â˜È·‰†ÆÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÈÏÏÁÏ†‰Áˆ‰‰†¯˙‡·†¨ÔÂÚÓ˘†È·†˙È¯ÂÊ‡‰

ÏÂ·‚‰†¯Ó˘Ó†ÈÓÁÂÏ†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†ÌÏÚÂÙÏ†Â˙Â‡†Û˘Á†¨ÔÈÈÚÓÂ†„·ÂÎÓ

ÆÂÏÂÈË†˙ÁÏˆ‰Ï†˙Â·¯†Ì¯˙†¯Â˜È·‰†ÆÏ‡¯˘È·

Ê¯†‰ÏÈ‡ØÛ˘¯†‰ÏÈ‚

ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈ˙Â¯È˘Ï†‰˜ÏÁÓ‰

ÔÂÚÓ˘†È·†˙È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰

‡ÏÙ†ÁÂ¯È‡
ÔÂ‚¯‡‰†ÏÚÂ†¨ÌÎÏˆ‡†ÂÈÎÊ†ÂÏ˘†‡ÏÙ‰†ÁÂ¯È‡‰†ÏÚ†ÌÎÏ†˙Â„Â‰Ï†ÂÂˆ¯·

Æ„¢Ò˘˙†ÁÒÙ†„ÚÂÓ‰†ÏÂÁ·†ÏÂ·‚‰†¯Ó˘ÓÏ†‰Ú„ˆ‰‰†ÚÂ¯È‡†Ï˘†ÌÏ˘ÂÓ‰
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